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1 UVOD

Na zéklad¢ smlouvy o dilo mezi Méstem Ostrava (objednatel) a spolec¢nosti UNIGEO a.s. (zhotovitel)
byl realizovan monitoring svahu v Bobrovnikach. Zajmova oblast se nachazi v katastralni tzemi
Bobrovniky ¢. 605875, na listu zdkladni mapy ZM (M 1:10 000) 15-43-03, viz ptiloha ¢. 1. Zakazka
Je evidovana zhotovitelem pod Cislem Z123001.

1.1.Pfedmét zakazky a pozadavky objednatele

Predmétem zakazky bylo vybudovani novych monitorovacich bodu sité¢ pro ucely méteni metodou
pasmové extenzometrie (PEX) s naslednym zdkladnim a opakovanym meéfenim. Objednatel
pozadoval provedeni geotechnického monitoringu nestabilni oblasti. Pro ucely geotechnického
monitoringu bylo poZadovano nasledujici:

. ptipravné prace — vytizeni povoleni vstupl na pozemky

. vybudovani nového extenzometrického profilu (9 bodi);

. realizace tfech opakovanych etap méfeni metodou pasmové extenzometrie;
. provedeni vizualni kontroly svahu;

. zpracovani namétenych dat;

. zhodnoceni vysledkl monitoringu a sestaveni zavérecné zpravy.

Objednatel pozadoval vybudovani monitorovaciho systému — 1 extenzometrického profilu, ozn. A.
Nove vybudovany méfici profil momentalné se vyuZziva pro monitoring sesuvné oblasti. V roce 2023
bylo planovéno 1 zakladni a 3 opakované etapy méteni. V roce 2024 je planovana realizace dalSich
3 etap opakovanych méreni.

Prace na zakazce byly realizovany v souladu s platnymi zakony a normami CR, zakonem CNR
.62/1988 Sb. "o geologickych pracich”, dle vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi - MZP:
¢.206/2001 Sb., "o osvédceni odborné zpusobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické
prace", ¢.368/2004 Sb., "o geologické dokumentaci”, ¢. 369/2004 Sb., "o projektovani, provadéni
a vyhodnocovani geologickych praci" - ve v platném znéni.

1.2. Popis realizovanych praci

Vlastnimu vybudovani extenzometrickych bodl piedchazelo vytizeni vstupll na dot¢ené pozemky.

Vvbudovani extenzometrickvceh opér

Extenzometrické body ozn. A1 — A9 byly vybudovany 18.5.2023 - 19.5.2023 v jedné linii (ozn. A).

Metici body jsou tvofeny bezeSvymi ocelovymi trubkami o vnéj$im priméru 42,4 mm, sila stény
2,6 mm, pevnosti v tahu 360-500 MPa, které byly zapustény do kratkého vrtu hloubky cca 0,8 m
o priméru 180 mm. Prostor mezi trubkou a vrtem byl vyplnén betonovou zalivkou. Vnitini prostor
trubky byl rovnéz vyplnén betonovou zalivkou. Na horni hranu trubek byly pfipevnény uchyty pro
upevnéni extenzometrického pasma a téla extenzometru. VySe uvedenymi technologiemi byly pro
dany ucel vytvoreny stabilni a odolné extenzometrické body. Extenzometrické body ozn. Al az A9
byly vybudovany v jedné linii (ozn. A) zaCinajici v relativné stabilni ¢asti svahu nad chatou ev.¢.1
a ukoncené na brehu feky Opavy pod chatou ev.¢.1. Pozice méficich bodt je prehledné zobrazena
v Priloze ¢.2.
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Méreni metodou pasmové extenzometrie

Metoda pasmové extenzometrie (PEX) spocivd ve sledovani zmén vzdalenosti mezi dvéma
stabilizovanymi body pomoci méficiho pasma, které je napinano konstantni silou — 140 N. Zakladni
¢teni na 2.5 cm je odecitano na pasmu. Dopliikové ¢teni zajistujici dostatecnou presnost méfeni je
realizovano pomoci mikrometrick€ého Sroubu s digitdlnim odectem s piesnosti 0.01 mm. Pozn: redind
presnost méreni po zohlednéni vétsiny vlivii majicich vliv na presnost odectu je cca 0.5 mm.

Pro dosaZeni poZadované piesnosti méfeni je nutné ve fazi zpracovavani vysledki terénnich méreni
provést teplotni korekci, ktera ma vliv na zmény délky ocelového pasma a t€la extenzometrického
pfistroje. Referencni teplota udana vyrobcem pristroje je 17 C°. Dal$i nezbytnou podminkou méfeni
Je stala sila, kterou je pasmo napinano.

Obr. ¢. 1: Princip méfeni pasmovou extenzometrii

Pasmova extenzometrie

Schéma pasmového extenzometru

bod mimo
téleso sesuvu
méfici bod
pevné uchyceny
v télese sesuvu

- ’sn?ykové plocha
1 - paska z invarove oceli, 2 - navijak pasky, 3 - Ciselnikovy uchylkomér. 4 - pruzina

napinajici pasmo, 5 - paska napinajici pasmo pred méfenim, 6 - zacementované
méficské body, na kieré se nasazuji konce pasma

Pro dosaZeni co nejpfesnéjSich vysledkii méfeni metodou pasmové extenzometrie je potfebné
dodrZovat nasledujici metodiku méteni:

» Extenzometr 1 Gchyt pasma musi byt umistény vzdy na stejné body, nelze v priibéhu nasledujicich
etap menit pozici pasmo - extenzometr ve smeéru spadnice svahu.

» Extenzemetrickd méfeni by neméla byt realizovana za neptiznivych klimatickych podminek,
Jakymi jsou silny vitr a slunecni svit. Idealni poc¢asi pro méteni je bezvétti a zatazeno.

* Teplotni vlivy se musi eliminovat teplotnimi korekcemi, které se vztahuji k referencni teploté 17
C°. Teplota vzduchu musi byt zaznamendvana u kazdé extenzometrické zaméry.

» NataZené pasmo se béhem méteni nesmi dotykat zemé, vegetace ani jinych predméti.

* Vlivy postupnych dilataci extenzometrického pasma a Unavy dynamometru extenzometrického
Sroubu jsou ove€fovany na kalibra¢nim ramu pred vlastnim terénnim métfenim.

Veskeré cinnosti souvisejici s vybudovanim extenzometrickych bodi, terénnimi métenimi (pasmova
extenzometrie, vizualni kontroly), priibéZnym zpracovavanim vysledki jednotlivych etap, findlnim
zpracovanim, vyhodnocenim a interpretaci namétfenych dat, véetné sestaveni zavérecné zpravy byly
provadény pracovniky UNIGEO a.s. Ostrava.
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Obr. ¢. 2: pohled na nataZené extenzometrické pasmo mezi dvéma stabilizovanymi extenzometrickymi body.
&

2 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMi

Dosavadni prozkoumanost. Na zdkladé objednavky Statutdrniho mésta Ostravy byl spolecnosti
UNIGEO as. vobdobi 06-08/2022 realizovan, pro ucely ziskani a zpracovani geologickych
informaci sesuvné oblasti, inZzenyrskogeologicky prizkum v prostoru svahu v blizkosti chaty ev. ¢. 1
v Bobrovnikach. Priizkum zahrnoval mapovaci prace, ovéreni inZenyrsko-geologickych pomért,
vymezeni, popis a klasifikaci sesuvného jevu, zhodnoceni geotechnickych a zakladovych pomérii
oblasti s navrhem opatieni zaji$tujicich stabilizaci sesuvu. Vysledky uvedeného priizkumu byly
vyuzity pro doplnéni informaci o geologické stavbe tizemi:

e Merta P., 2022: Bobrovniky — sesuv — IG prizkum, UNIGEO a.s. (Z122007),

Ze spravniho hlediska nalezi zajmovy prostor do Moravskoslezkého kraje, katastralniho Uzemi
Bobrovniky, list ZM 1 : 10 000 ¢. 15-43-03 (pfiloha ¢. 1). Zajmova oblast je reprezentovana erozné
denudacnim reliéfem — Dé&hylovskou pahorkatinou. Zapadné od zajmové lokality je povrch
reprezentovan akumula¢nim typem reliéfu (niva feky Opavy).

Geologicky je zajmové izemi soucasti soustavy Ceského masivu, oblasti moravskoslezské a regionu
moravskoslezského paleozoika. Predkvartérni podloZi je budovano zvrasnénymi sedimenty spodniho
karbonu hradecko-kyjovického souvrstvi. Povrch skalniho podlozi pod kvartérnimi uloZeninami a ve
vychozech je reprezentovan kulmskymi jilovei, prachovci a drobami. Kvartérni pokryv je
v zamovém Uzemi reprezentovan eluvidlnimi, deluvidlnimi, deluviofluvidlnimi, eolickymi a
fluvialnimi nesoudrznymi a soudrznymi sedimenty. Prizkumnymi pracemi (2022) byly zastiZeny na
lokalit¢ deluvialni (svahové) sedimenty zastoupené hlinitokamenitymi sutémi a jilovito-hlinitymi
sedimenty s proménlivym podilem méné zvétralych ilomkl hornin (Merta P., 2022).

Z3ajmova oblast byla zafazena (viz obr. ¢. 3) z hlediska stupné¢ nachylnosti svahu k sesouvani do
kategorie €. 2 (Zlutd barva) a ¢. 3 (Cervena barva). Kategorie ¢. 3 definuje oblast, kde podminky pro
vznik svahovych deformaci jsou nejvice vhodné. Pies registraci sesuvu v 1.2022, dle aplikace Ceské
geologické sluzby, v misté zajmové oblasti nebyly dosud registrovany svahové nestability a sesuvy.
Kategorie ¢. 2 definuje oblast, ve které nelze vznik svahovych nestabilit vzhledem k podminkam
prostfedi vyloucit.

Bobrovniky — monitoring sesuvu 6
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Z3jmové uzemi se nachazi v prostoru zapadniho uboci bezejmenného kopce nad dolni nivou feky
Opavy. Zajmovy svah je genereln€ uklonény k Z, je relativné strmy, v horni ¢asti svahu je sklon svahu
cca 18-25°, v dolni sklon dosahuje hodnot 38-55°. Svah nad zarezem za chatou ev. ¢. 1 ma primérny
sklon 64°.

Obr. & 3: Mapa nichylnosti svahi k sesouvani

) AN X o 7 L
ov \ AN Hoq’nov»?w o
) % F ‘

15-43-04

AADT

zdroj: www.geology.cz O- zajmova lokalita

Bl | tiida nizké nachylnosti svaht k sesouvani
[ 2. tfida stfedni nachylnosti svaht k sesouvani
Hl 3 tfida vysoké nachylnosti svahi k sesouvani

Zimoveé uzemi nelezi v prostoru Zadného poddolovaného Uzemi a nevyskytuji se zde zadna
oznamena dilni dila.

Dle mapy seismickych oblasti CR (CSN EN 1998-1) je zajmové oblasti ptifazeno referenéni $pickové
zrychleni podlozi agr velikosti 0,06 g. Zajmova lokalita nalezi (dle mapy seismického rajonovani
CSSR) do seismické oblasti s hodnotou 7° MSK64 makroseizmické intenzity. Dle tabulky &. 3.1
citované normy CSN EN 1998-1, nalezi zakladové ptidy na lokalité typu A — skalni horninovy masiv
nebo geologicka formace typu skalnich hornin pfi nadlozi z mék¢iho materidlu, s parametry
Vs,30 >800m/s.

Z klimatického hlediska se zdymové Uzemi nachazi v klimatické oblasti mirné teplé MTI10.
Dlouhodobé primérmé mesicni a rocni uhrny teplot odectené z meteostanice Hostalkovice
(Moravskoslezsky kraj, 308 m n. m.) za obdobi let 2017-2022 jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tabulka ¢. 1: vybrana meteorologicka data — meteostanice Ho$t’Alkovice (https://www.in-pocasi.cz/)

| I I v v VI | VI [VII | IX | X | XI | XII | Rok | IV-IX

Teplota (°C) 0,1 1 1,3 1421 99 |135]194]1199]199|14,6]10,7] 53| 1,7 ] 10,0 16,2

>

Klimatické podminky, konkrétné dést’ a snéhové srazky, patfi mezi klicové ptirodni faktory, které
negativné ovliviiyji stabilitu svahu. Destova voda a voda z tajiciho snéhu saturuje zeminy svahu,
vypliiuje pukliny a pdry, zvySuje v nich tlak a tim klesa soudrZnost a hodnota vnitfniho tfeni zemin.
S nasycenim zemin vodou dochazi k narlstu zatiZzeni svahu. NiZe uvadime mésicni sraZzkové uhrny v
roce 2023 v celé Ceské republice a Moravskoslezském kraji ve srovnani s normalem 1991-2020 na
uzemi CR.

Bobrovniky — monitoring sesuvu 7
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Tabulka ¢. 2: vizemni srazky v roce 2023 (https://www.chmi.cz/)

Kraj Mésic Rok
L. IL JIOL | IV. | V. | VL | VIL | VIIL | IX. | X. | XL | XII
S| 43 37 50 68 | 43 | 46 59 135 18 51

Ceska republika | N | 44 37 46 39 | 70 | 82 89 78 60 49

% | 98 ] 100 ] 109 ] 174 | 61 56 66 173 30 | 104
S| 65 42 32 62 81 56 92 145 38 80

Moravskoslezsky | N | 43 42 51 52 90 99 110 84 83 60

% | 151 ] 100 ] 63 | 119 | 90 | 57 84 173 46 | 133
Vysvétlivky: S = uhm srazek [mm], N = dlouhodoby srazkovy normal 9120 [mm],

% = thrn srazek v % normalu 9120

Mgsi¢ni srazkové uhrny se ve Moravskoslezském kraji v nékterych mésicich pohybovaly nad
dlouhodobym srazkovym normalem (1991-2020), zejména srpen a fijen byly bohatymi na deStové
srazky. Z vySe uvedeného je patrné, Ze béhem hlavniho obdobi méfeni se stfidaly mésice s vyrazné
vysokym thrnem sraZek a mésice, kdy thrn srazek byl nizsi o vice nez 50 % ve srovnani s normalem
(zari).

Zapadni ¢ast zajmového uzemi spada do chranéné oblasti Natura 2000 — Dehylovsky potok — Stépan
a zaroven chranéné oblasti [UCN — Stépan (pfirodni rezervace).

Z hlediska hydrogeologickych poméri lze v dané oblasti vyclenit tfi rozdilné obéhy podzemnich
vod. Prvni mé€I¢i obéh je vazan na prilinové propustné fluvialni Stérky feky Opavy. Druhy - sezonni
obéh podzemnich vod je situovan do zna¢né heterogennich deluvialnich sedimentl, svahovych suti.
K Zivgj§imu obéhu podzemni vody dochazi také v horninach jesenického kulmu v pasmu
povrchového rozpojeni puklin s riznym hloubkovym dosahem, zde se nachazi tieti zvodnély systém
s pfevazné puklinovou propustnosti. V hloubéji uloZzenych ¢astech karbonského komplexu je pohyb
podzemni vody velmi omezen. Zony rozpukani hornin jesenického kulmu mohou dosahovat prvnich
desitek metra.

Hydrologicky nalezZi ptedmétna lokalita do povodi teky Odry (Cislo hydrologického povodi 2), izemi
Je odvodnovano fekou Opavou (¢islo hydrologického poradi 2-02-03 — Opava od Moravice po Usti).
Cast zajmové oblasti lezi v aktivni zoné zaplavového tizemi a zaroveri zaplavového uzemi pro 20-ti
letou vodu. Z4jmova oblast neni soucasti chranéné oblasti pfirozené akumulace vod, v oblasti nebyla
stanovena ochranna pasma vodnich zdroj.

Bobrovniky — monitoring sesuvu 8
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3  VYSLEDKY MERENI

Meéteni metodou pasmové extenzometrie bylo realizovano na 1 spadnicovém profilu ozn. A. Tento
profil se sklada z 9 stabilizovanych bodii ozn. A1 aZ A9. Bod Al se nachdzi v horni ,,stabilni* oblasti
nad chatou ev.¢.1. Body A2 az A7 se nachazeji v mirném zalesnéném svahu v blizkosti lesnich stezek
(cyklostezek) nad hlavni tahovou trhlinou sesuvu zdokumentovaného v r.2022. Bod A8 je umistén
v prostoru transportni zony sesuvu. Koncovy bod A9 lezi pod akumula¢ni zonou sesuvu, u paty
svahu, na bfehu feky Opavy, pod chatou ev.¢.1.

Vysledky extenzometrickych méreni: V nasledujicich dvou tabulkéach (Tab. ¢.3 a ¢.4) jsou znazornény
Jednak zmény délek mezi jednotlivymi extenzometrickymi opérami - zmény délek jsou vzdy vztazeny
k zakladnimu méfeni a dale jsou zde prezentovany pohyby extenzometrickych bodi ve sméru
spadnice svahu, presnéji ve sméru extenzometrické drahy — rovnéz vztazené k zdkladnimu méfeni.

V tabulce, kterd prezentuje pohyby jednotlivvch extenzometrickych bodu, predstavuji kladné hodnoty
(Cervené zvvraznéné) - pohyby po svahu dolii, naopak zdaporné hodnoty jsou pohyby proti spddnici
svahu.

PrestoZe extenzometricky pfistroj — pasmovy extenzometr umoznuje piesnost odectu + 0.01 mm,
nelze v polnich podminkach spoléhat na tak vysokou pfesnost méfeni — piesnost méteni a piesnost
odectu jsou dva rozdilné pojmy. Na samotnou piesnost terénnich méreni ma vliv fada dalSich faktorti
a jejich vzajemnych nepfiznivych kombinaci, které 1 pfi sebelepsi kontrole a disciplin€ v dodrzovani
metodiky méfeni nelze stoprocentné eliminovat. Podle naSich zkuSenosti, 1ze oznacit za uroven
(hladinu) ptesnosti terénniho méfeni hodnotu cca 0.3 mm — 0.4 mm, pti ptekroCeni této hranice lze
oznacit naméfenou délkovou zménu za pohyby sledovanych bodu.

Druhym faktorem, ktery ma vliv na zmény namétenych délek jsou tzv. periodické - sezonni vlivy.
Tyto vlivy maji zpravidla oscilaéni charakter, z toho diivodu je 1ze 1€pe poznat azZ pii delSim meéreni
(vice opakovanych etap, nékolik let). Periodické - sezonni vlivy se mohou podilet na zménach
naméfenych délek v hodnotach az nékolika mm, vyjimecéné mohou dosahnout velikosti pres 10 mm.

Jako jedna z dalSich zasadnich véci majici vliv na interpretaci vysledkll méfeni ve vztahu k sesuvné
aktivité je jev odborn¢ oznaceny jako povrchové plouzeni — creep.

Povrchové vrstvy jilovitych svahovych zemin [2] a rozvétralych pelitickych hornin se posunuji po
svahu U¢inkem pomalého plastického pretvareni, které ma charakter plouZeni creepu. V podstaté se
jedna o pretvareni plastickych hmot (svahovych jilovitych zemin) G¢inkem gravitace — tangencialni
slozky. Pti téchto pohybech se obvykle nevytvari zfetelna smykova plocha, ale $ir§i zona, v niz
dochazi k mnoha dil¢im posuniim. Posuny jsou sice velice malé, ale dlouhodobé plouZeni zpusobuje
vychyleni sloupli nadzemnich vedeni, poSkozeni staticky poddimenzovanych opérnych zdi, mélce
zaloZenych staveb 1 podpovrchovych vedeni.

Podle autorti [2], ktefi se zabyvali otdzkou hloubkového dosahu plouZivého pohybu lze pokladat za
Jistou maximalni hloubku, kde jiz dochazi ke zklidnéni, hloubkovy dosah 3.0 m — 4.0 m. Z hlediska
rychlosti a charakteru pohybu, Ize creep oznacit za dlouhodoby pomaly, nezrychlujici se pohyb
v minimalnim rozsahu desetin mm za rok aZ po 2 cm za rok vyjimecné az 5 cm za rok. Jesté v hloubce
1.0 m 1ze naméfit pohyb aZ I cm za rok. Zavérem lze konstatovat, Ze v pfipad€ strméji exponovanych
svahi, jejichZz povrchovou geologickou skladbu tvofi jilovité zeminy, nelze vyloucit existenci jevu —
pomalého plastického pretvdreni — creepu v redlnych hodnotach az do 2.0 cm za rok. Pii specifikaci
fyzikalniho charakteru - druhu pohybu se bude jednat o nezrychlujici se priblizné rovnomérny pohyb.

Bobrovniky — monitoring sesuvu 9
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Profil A

Vysledky extenzometrickych méfeni na profilu A jsou prezentovany v Tabulce ¢. 3 a ¢. 4. V tabulce
¢.3 jsou rozdily zmétenych vzdalenosti mezi sousednimi extenzometrickymi body — vZdy se jedna o
rozdil aktualniho méteni, od kterého je odecteno méteni zakladni (26.05.2023). V tabulce ¢. 4 jsou
ptiblizné pohyby konkrétniho bodu ve sméru extenzometrické drahy, ktera je az na nékteré ojedinélé
vyjimky paralelni se spadnici svahu.

Tab. & 3 zmény namérenych délek mezi extenzometrickymi opérami na profilu A. Kladnd -ména —
protazeni extenzometrické drahy, zdpornd zména — zkrdceni extenzometrické drdhy.

Rozdily zamér na profilu A (mm)
Datum
Al1-A2 | A2-A3 | A3-A4 | A4-A5 | A5-A6 | A6-A7 | A7-A8 | A8-A9
26.05.2023 0 0 0 0 0 0 0 0
15.09.2023 | -0.723 | 8,598 | -1.890 | -1.140 ] -2.388 ]| -0.924 | -4.572 | 3,738
24.10.2023 | 5328 | -2.153 ] -4.906 | -2.683 | -4.210 | -2.240 | -6.872 | -7.802
24.11.2023 | 0457 | 0,545 | -2.047 | -1.607 1 20,117 | -0.914 ]| -4.668 | 4.670

Tab. & 4 posuny, respektive zmény pozic extenzometrickych bodii ve sméru extenzometrické drdahy A.
Kladnd_hodnota — posun extenzometrického bodu ve_sméru_extenzometrické _drahy (ve sméru
spddnice svahu), zdapornd hodnota — posun extenzometrického bodu proti sméru_extenzometrické
drdahy (proti spddnici svahu).

Priblizné pohyby bodii na profilu A ve sméru spadnice svahu

datum dny A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9
26.05.2023 0 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15.09.2023 112 | -0,72 | 7,88 | 5,99 4,85 2,46 1,53 -3,04 0,70

24.10.2023 151 533 | 3,18 | -1,73 | -4,41 | -8,62 -10,86 -17,74 -25,54

24.11.2023 182 0,46 | 1,00 | -1,05 | -2,65 17,47 16,55 11,88 16,55

Z tabulky ¢.4 je zjevné, Ze u extenzometrickych bodi A2, A3, A4 a A5 byly v priabéhu monitoringu
nameéfeny zmény jejich pozic v fadech mm. Zmény pozic maji oscilatni charakter a lze je povazovat
za periodické, sezonni zmeény.

Zmeny pozice bodu A6 (u cyklostezky, bod nad aktivnim sesuvem) se pohybovaly az do 24.10.2023
v tadech prvnich mm. Zména nastala v obdobi mezi24.10.2023 a 24.11.2023, byl zaznamendan posun
bodu o 17,47 mm smérem po spadnici svahu. Mapovaci prace, vizualni kontrola lokality, nicméné
nezaznamenaly sesuvnou aktivitu v blizkosti tohoto dokumenta¢niho bodu. Velikost posunu
odpovida plouzivym pohybiim (creepu). Charakter posunu (rychla zmeéna) spiSe nikoliv. Namétfena
zména pozice bodu muiZe 1 indikovat vznikajici sesuv s odtrhovou hranou nachazejici se mezi bodem
A6 a bodem AS. Posun méficiho bodu miZe byt také zplisoben poSkozenim bodu od projizdé€jicich
cyklistll. Planovany monitoring lokality v r.2024 ukaZe, zda se jedna o trend, nebo posun bodu byla
nahla udalost (napt. zplisobena poskozenim bodu).
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Rozdily vzdalenosti mezi bodem A7 (bod nad aktivnim sesuvem) a bodem A6 se pohybovaly
v fadech prvnich mm. Z toho vyplyva, Ze vzdalenost mezi témito body se vyrazn¢ nemeénila. Ale
zaroven to znamena, Ze také u bodu A7 doslo k jeho pohybu po spadnici svahu.

U bodu A8 (transportni zona sesuvu) byl zaznamenan poslednim realizovanym métenim pohyb bodu
po spadnici svahu. Velikost pohybu ukazuje na pomaly pohyb. V pribéhu druhého méteni (fijen
2023) byla ve svahu, v okoli bodu ¢. A8 (mezi bodem a chatou), zaznamenana vyrazna sesuvna
aktivita. Byly viditelné lokalni odtrhy a zaevidovan posun zemin télesa sesuvu v prostoru za chatou
ev. ¢. 1. V danem useku doslo k opakovanému sesunuti hmot kvarternich sediment?.

Obr. ¢. 4: Sesuté hmoty za chatou ev. ¢. 1 (foto 24.10.2023)

Pozice bodu A9 se zménila v ndvaznosti na body A6 az A8, bod se posunul po spadnici svahu.

Zaznamenané posuny bodil v obdobi mezi 10/2023 a 11/2023 mohou indikovat sesuvnou aktivitu
svahu, nelze ale vyloucit z diivodu kratkého obdobi monitoringu vliv periodickych zmén v kombinaci
s plouZenim, creepem, ¢i mechanické poskozeni bodu A6.

Z provedenych méfeni pasmové extenzometrie a z vizudlnich kontrol lokality lze oznacit okeli
profilu A jako aktivni sesuvnou oblast, kde dochazi k pohybu svahovych hmot po jiz vytvofenych
smykovych plochach. Zaroven zde probiha pohyb povrchovych vrstev zemin plouZenim, creepem.
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Pfiblizné pohyby bodi na profilu A ve sméru spadnice svahu
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Graf ¢ 1 — priblizné pohyby bodii na profilu A ve sméru spadnice svahu.

4 ZAVER

V obdobi 05/2023 — 11/2023 byl pracovniky fy UNIGEO a.s. realizovan geotechnicky monitoring
sesuvu v Bobrovnikach. Stavebni a terénni prace zahrnovaly vybudovani monitorovaciho systému
extenzometrickych bodu, tak terénni méfeni, vizudlni kontroly lokality a pribéZné zpracovani
a hodnoceni vysledki terénnich dat. Zajmova lokalita je svym charakterem, morfologii a geologickou
skladbou velice nachylnd ke vzniku svahovych jevi.

Extenzometrickd méieni byla realizovana na 1 extenzometrickém profilu ozn. A. Profil 4 se nachazi
na zapadni stran¢ bezejmenného vrchu v Bobrovnikach v blizkosti chaty ev.¢.1. Body Al az A7 se
nachdzeji v prostoru mirného svahu nad odtrhovou hranou aktivniho sesuvu zdokumentovaného
vr.2022. Bod A8 je umistén v transportni zoné sesuvu a koncovy bod A9 u paty svahu pod
akumulaéni zénou sesuvu na biehu feky Opavy. Z provedenych méteni pasmové extenzometrie a
vizualnich kontrol lokality lze oznacit okoli profilu A jako aktivni sesuvnou oblast, kde dochazi
k pohybu svahovych hmot po jiz vytvotfenych smykovych plochach. Zaroven zde probihd pohyb
povrchovych vrstev zemin plouZenim, creepem. Podrobné jsou vysledky Extenzometrického méteni
analyzovany v kap. 3.

Vizudlni prohlidky. Vizualni kontroly byly provadény pii kazdé navstéve lokality. Prace navazaly na
mapovani realizované v pfedchozich letech. Vizualnimi prohlidkami byly zaznamenany nové prvky
indikujici svahovou nestabilitu oblasti. V pritbéhu monitoringu byla ve svahu, v okoli bodu ¢. A8,
zaznamendna vyraznd sesuvnd aktivita. Byly viditelné lokalni tahové trhliny a zaevidovan posun
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zemin télesa sesuvu v prostoru za chatou ev. ¢. 1 (obr. ¢. 4). V pfipadé€, Ze sesouvani kvartérniho

pokryvu po predkvartérnim podlozi v prostoru zdokumentovaného sesuvu v r.2022 bude dale
pokracovat, miiZe toto vyznamné narusit stabilitu svahu nad odtrhovou hranou sesuvu.

Na zédkladé vySe uvedenych poznatkll doporucujeme pokracovat v monitoringu oblasti. Sledovani
stability svahu ma zasadni vyznam pro prevenci mozZnych rizik spojenych s geologicky nestabilnim
prosttedim. Extenzometrickd méfeni se ukazala jako uZite¢nd metoda pro sledovani deformaci a zmén
v méfenych objektech. Doporucujeme pokratovat v extenzometrickém meéfeni s dlrazem na
kontinudlni monitorovani a zohlednéni vlivu povétrnostnich podminek. Vliv zimniho pocasi a jarni
tani na stabilitu svahu by mél byt pozorn€ monitorovan a analyzovan.

Doporudeni

Doporucujeme provést technickd opatfeni zajistujici stabilizaci sesuvu, minimalné v rozsahu
vystavby kotvené zaporové stény po celé délce zarezu za chatou ev.¢.1, viz navrh v [1]. Odhad
nakladd (kotvena zaporova sténa) — cca 500 az 700 tis. K¢.

Navrhujeme v misté¢ pokaceného dubu do vysadbu novych stromt (buk, habr). Vysadba stroml
muZe byt kombinovana s vysadbou keill. Odhad nakladl — cca do 10 tis K¢.

Navrhujeme implementovat inklinometrickd méteni pro ovéteni hloubky smykové plochy a
sledovani zmén v napétich v piidé. Odhad nakladia — cca 150 az 250 tis. K&. Pii zohlednéni této
metodologie by vSak mohly vzniknout urité¢ vyzvy, které je nutné vzit v Gvahu. Problémy
spojené s dojezdem mohou vzniknout v souvislosti se specifickymi terénnimi podminkami, které
mohou ovlivnit pfistupnost a moznost instalace inklinometrickych métidel. Strmy svah mize
pfedstavovat technickou naro¢nost pfi umistovani zafizeni a pfi zajisténi stabilniho umisténi
méficich prvka.

Doporucujeme pokracovat na lokalit€¢ v geotechnickém monitoringu svahu véetné mapovani
extenzometrického méfeni za ucelem ovéreni sesuvné aktivity svahu. Tento monitoring provadét
jesté¢ minimalné 1 rok po realizaci technickych opatteni zajistujicich stabilizaci sesuvu. Dale
bychom doporucili pravidelné terénni inspekce a geotechnické studie pro ziskani komplexniho
pohledu na geologické a geotechnické podminky v oblasti svahu. Tato kombinace méteni
a analyzy by méla pomoci v identifikaci potencidlnich rizik a umoZnit pfiymuti vhodnych
opatfeni pro zachovani stability svahu. Odhad nakladi na monitoring v r.2024 do 60 tis. K¢.

V ptipadé€, Ze monitoringem bude zjisténo, Ze provedené zajistovaci prace jsou nedostate¢né
a dale dochazi k progresi svahovych pohybli ohrozujicich chatu ev.¢.1, bude nutné provést dalsi
sanaCni opatfeni, napf. opatfeni zajiStujici odvod povrchovych vod, podzemnich vod mimo
téleso sesuvu, piipadné zajisténi svahu kotvenou geomfizi. Je ke zvazeni, zda neprovést zajisténi

vvvvvv

béhem realizace kotvené zaporové stény a to v rozsahu cca 8x5 m.

Veskeré prace a zasahy v dané oblasti je nutné provadét tak, aby nedoslo k naruSeni stability
svahu a aktivizaci sesuvu.

V Ostraveé dne 18.12.2023
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