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Prehledna situace, M 1 : 25 000

Situace rozmisténi sond, M 1 : 2 000

Situace povrchu ptedkvartérniho podlozi, M 1 : 2 500
Geotechnické profily realizovanych vrta, M 1 : 100
Interpretované zaznamy penetracnich sond, M 1 : 100
Geotechnické fezy, M 1 : 1 000/100

Tabelarni piehled vysledkll laboratornich zkousek
Protokoly vysledki laboratornich zkouSek zemin
Kiivky zrnitosti

Vysledky analytického rozboru podzemni vody

Fotograficka dokumentace vrtného jadra
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1. UVOD

1.1. Uvodni udaje

Na zéklad€ poptavky spole¢nostt HYDROPROJEKT CZ a.s., byla vypracovana nabid-
ka pfedbézného inzenyrsko-geologického a hydrogeologického prizkumu za Gicelem overeni
geologickych a hydrogeologickych pomért a pripadné kontaminace rozvojového tzemi Hru-
Sov v Ostraveé. Na zakladé piedlozené nabidky si spole¢nost HY DROPROJEKT CZ a.s., ob-
jednala realizaci priizkumnych praci dopisem z 25.11.2008.

1.2. Cil prizkumnych praci

Cilem prizkumnych praci je poskytnout zdkladni tidaje o geologické stavbé pfedmétné
lokality, geotechnickych vlastnostech zakladovych pad, a definovani zdkladovych poméri.

1.3. Pozadavky objednatele, predané podklady

Rozsah prizkumnych praci byl dan objednatelem schvalenou nabidkou geologicko-
priazkumnych praci (rozpocet praci) z listopadu 2008 pod cislem 2008 5188. Pozadavky na
realizace pruzkumu dle schvéalené nabidky jsou nasledovné:

- provedeni nepazenych vrtanych sond do nepropustného podlozi,

- provedeni dynamickych penetracnich sond,

- provedeni laboratornich zkousSek ke zjiSténi fyzikalnich vlastnosti zastiZzenych zemin,
- provedeni laboratornich rozborti podzemni vody,

- provedeni polohopisného a vySkopisného zaméteni provedenych sond,

- interpretace primarnich dat,

- zéaverecné vyhodnoceni prizkumu.

Zadavatel poskytl ndsledujici podklady:

- povoleni vstupu na pfedmétné pozemky za ticelem realizace prazkumnych praci,
- situaci z4jmového uzemi s vyznacenim podzemnich inZenyrskych siti.

1.4. Stavebni dispozice

Zajmové uzemi se nachazi severné od centra mésta Ostravy. Zajmova plocha je ze se-
veru a vychodu ohraniéena ul. Bohuminskou, z jihu Zelezni¢ni trati CD Bohumin-Ostrava.
V soucasné dobé€ I1ze posuzovanou lokalitu oznacit jako brownfield. Rozvojovéa zéna HruSov
se nachazi v k.u. Ostrava-HruSov, na souboru statnich odvozenych map v metitku 1 : 5 000
je lokalita zobrazena na mapovém listu Bohumin 7-8, 7-9, 8-9.
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2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

2.1. Pripravné prace
Ptipravné prace zahrnovaly nasledujici ¢innosti:

¢ studium archivnich materialii o geologickych pomérech tizemi (archiv G-Consult, spol.
s r.0., Geofond Praha, ptislu$na literatura),

¢ rekognoskaci lokality,

¢ splnéni podminek zdkona €. 62/1988 Sb. (o geologickych pracich) - ohlasovaci povinnosti
vuci prislusnému uradu, evidenci geologickych praci (v souladu s Vyhl. ¢. 282/2001 Sb.
o evidenci geologickych praci),

¢ zajisténi informaci o podzemnich inzenyrskych sitich.

2.2. Vrtné prace

V ramci inzenyrsko-geologického a hydrogeologického prizkumu byly v prostoru sta-
venisté realizovany celkem 4 ks jadrovych nepaZenych vrti oznac¢enych J-301 az J-304 do
hloubky 9.0 az 13.0 m. Celkem bylo odvrtano 43.2 bm priizkumnych nepazenych vrtl (pro-
jektovano 50.0 bm).

Vrty byly odvrtany strojnimi pojizdnymi vrtnymi soupravami Nordmayer a WIRTH na
podvozku Praga V3S, jaddrové s primérem nastroje 220 mm, 195 mm, nasucho,
s maximalnim vynosem jadra. Zvodnélé horizonty byly propaZeny manipulacni kolonou
¢ 216 mm, jez byla po dokonceni vrtu odtézena. Po skonceni vrtnych praci byly vrty likvi-
dovany dusanym zdhozem. Vrtné jadro bylo umisténo do dfevénych normovanych vzorkov-
nic. Po provedeni prvotni dokumentace (vCetné¢ fotodokumentace) a odbéru vzorkli zemin
bylo vrtné jadro skartovano.

V pribéhu vrtani byla zaznamendvana Uroven narazené hladiny podzemni vody
a nasledné zameétena uroven ustdlené hladiny. Vrtani byl po celou dobu pfitomen geolog,
ktery usmérnoval priibéh vrtani a trovné vzorkovani zemin.

Vrtné prace provedli pracovnici firmy Geoprospekt, s.r.o. ve dnech 10. - 15.12.2008.
Technicka zprava o provedeni vrtnych praci a hlaSeni vrtné soupravy jsou soucasti prvotni
dokumentace a jsou ulozeny v archivu G-Consult, spol. s r.o.

2.3. Vzorkovaci prace
Vzorky zemin

Vzorky zemin byly odebirany z jddrovych vrti tak, aby ovéteny geologicky profil byl
podlozen potifebnymi hodnotami zékladnich fyzikaIné-mechanickych vlastnosti jednotlivych
zastizenych typ zemin. Odbér vzorktli byl provadén bezprostiedné po jejich odvrtani podle
instrukci zodpovédného geologa.

Z vrta byly odebrany pro laboratorni zpracovani tyto vzorky zemin:

-;{'.‘h OSTRAVA-Hrusov - Rozvojova zoéna - predbézny prizkum
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¢ poloporusené vzorky - byly odebirany v prubéhu vrtani do PE sacka a kalibrovanych hli-
nikovych vzorkovnic, celkem bylo odebrano 8 ks vzorkii (projektovan odbér 10 ks vzor-
ki)

¢ poruSené vzorky - byly odebirany v pritbéhu vrtani do PE sacka, celkem byly odebrany
8 ks vzorkl (projektovan odbér 8 ks vzorki)

Vzorky vody

Celkem bylo odebrano 5 ks vzorkli podzemni vody z realizovanych vrti, dale pak ze
staré¢ho bezejmenného pozorovaciho vrtu (soufadnice: 469 694.13, 1 097 890.59). Vzorky
podzemni vody byly odebrany po odvrtani vrtu do PE ldhve se stabilizaci mletym mramorem
pro ucely posouzeni agresivity viici betonovym a ocelovym zakladovym konstrukcim.

2.4. Polni geotechnické zkousky - penetra¢ni sondy

Sondovéani dynamické penetraci bylo zvoleno pro zahusténi sit¢ jadrovych vrth
v Gzemi rozvojové zony a pro ziskdni kontinudlnich tidajii o vlastnostech zemin ,,in situ*.

V ramei prizkumnych praci bylo realizovano celkem 16 ks sond tézké dynamické
penetrace (dle CSN EN ISO 22476-2), oznacené symbolem DP-101 az DP-116 do hloubky
8.7 - 15.0 m p.t. Celkem bylo provedeno 208 bm penetracnich sond (projektovano 195 bm).

Dynamické penetracni sondovani bylo provedeno mobilni pfenosnou penetracni sou-
pravou LMSR-Vk, vyrobce GEOTOOL GmbH. Pti zkouSce t€zké dynamické penetrace by-
lo do zeminy zardzeno soutyCi opatiené ztracenym kuZelovym hrotem o priméru 43.7 mm,
plochy 15 cm?® o vrcholovém thlu 90°, k zarazeni byl pouzit beran o hmotnosti 50 kg
s vySkou padu 50 cm. Primér soutyci je 32 mm. Kovadlina je pevna, pi1 zkousSce byla pou-
zivana podlozka. ZkouSka byla provedena nasucho, bez pouziti jilového vyplachu ¢i vody.

Pti dynamické penetracni zkouSce byl zaznamenan pocet udert Njo, pottebny k vniku
hrotu do normové hloubky 10 cm. Naméfené hodnoty dynamické penetrace a jejich interpre-
tace jsouuvedeny v priloze ¢. 5. Sondovaci prace provedla terénni skupina spole¢nosti
G-Consult, spol. s r.0. ve dnech 09.12.2008 - 08.01.2009 pod vedenim J. Wludyky.

Potiebny pocet tdert na vnik hrotu do normové hloubky 0.1 m je pouze orientaénim
udajem. Pi1 vyhodnoceni geologického prostfedi se uvazuje s hodnotou mérného dynamic-
kého odporu ¢g,. Hodnota Ny jsou vyhodnoceny tak, aby udavaly jednotkovy odpor na hrotu
rqg a dynamicky odpor na hrotu ¢,. Hodnota r; je odhadem zarazeci prace vykonané pti pene-
traci zeminy. Dal$i vypocet, k ziskani g4, pozméiuje hodnotu r, tak, aby byla vzata do tvahu
setrvacnost souty¢i a beranu pod dopadu s kovadlinkou.

Obvykle pouzivané rovnice jsou nasledujici:

qad :( " jf‘d (Pa) a re= mgh (Pa)
m+m Ae
kde:
h - vyska padu beranu (m)
m - hmotnost beranu (kg)
g - gravitatni zrychleni (m*.s™)
A - plocha kuzele na zakladn& (m®)
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e - prumérna penetrace (m/uder)
m’” - celkova hmotnost ndstavnych tyci, kovadliny a vodicich ty¢i uvazované délky (kg)

Vyhodnoceni penetracnich sond se provadi jednak kvalitativné formou vykresleni gra-
fu poctu uderti do normové hloubky Ny a penetracniho odporu qq (jednotka qq v grafu je v
MPa) a zarazeni jednotlivych vrstev do klasifikaénich ttid dle platnych norem, a jednak
kvantitativné, v jehoz ramci jsou vypoctové 1 empiricky stanoveny nasledujici parametry:

Eger (MPa) - modul pietvarnosti zemin

Q. (°) - efektivni thel vnitiniho tfeni zeminy (nesoudrzné zeminy)
cy (kPa) - totalni soudrznost zeminy (soudrzné zeminy)

Pd (g.cm™) - objemova hmotnost suché zeminy

I (1) - stupeii konzistence soudrzné zeminy

Ip (1) - relativni ulehlost u nesoudrznych zemin

® & & 6 o o

2.5. Laboratorni rozbory

Veskeré laboratorni prace byly realizovany v laboratofich Unigeo a.s. Laboratorni sta-
noveni byla provedena podle platnych ¢s. norem.

Na odebranych vzorcich byly provedeny nasledujici analyzy:

¢ poloporusené vzorky zemin - stanoveni fyzikéalnich vlastnosti - zrnitostni rozbor, zdanliva
hustota pevnych castic, objemova hmotnost, dale piirozend vlhkost, Atterbergovy meze,
koeficient filtrace,

¢ poruSené vzorky zemin - stanoveni fyzikalnich vlastnosti - zrnitostni rozbor, zdanliva
hustota pevnych castic, koeficient filtrace,

¢ vzorek vody - stanoveni zakladniho chemismu s cilem posouzeni agresivity na betonové
a ocelové konstrukce

2.6. Mérické prace

Vesker¢ realizované sondy byly vyskové€ a situacné zaméteny GPS systémem Ashtech
Promark 2 s vyuzitim jednofrekven¢ni antény Ashtech ProAntenna. Terénni data byla vy-
hodnocena programem Ashtech Solutions a vysledné soufadnice ETRS89 byly do systému
S-JTSK pievedeny pomoci softwaru Transform. VSechny sondy byly vyneseny do digitalni
situace v M 1 : 2 000, jejich distribuce je uvedena v ptiloze ¢. 2. Métické prace pro zaméteni
sond provedli pracovnici spolecnosti G-Consult, spol. sr.o. ve dnech 08.12.2008 -
12.01.2009.

Tabulka ¢. 1. - Seznam souradnic vrtit
Vrt X Y Zterén Zpainice
J-301 469 730.20 1 097 806.96 200.86
J-302 469 376.29 1 097 566.34 200.16
J-303 469 576.22 1 098 090.35 200.68
J-304 469 391.08 1097 970.24 201.20
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Vrt X Y Zterén Zpainice
DP-101 469 862.00 1 097 779.45 200.85
DP-102 469 754.63 1 098 197.38 201.98
DP-103 469 817.92 1 098 128.39 201.74
DP-104 469 623.07 1 098 169.81 200.52
DP-105 469 717.64 1 098 022.21 200.99
DP-106 469 767.05 1097 924.73 200.82
DP-107 469 786.40 1097 702.10 200.09
DP-108 469 655.04 1097911.71 201.19
DP-109 469 580.24 1 098 008.26 201.15
DP-110 469 298.50 1098 015.00 201.79
DP-111 469 546.14 1097 833.37 201.05
DP-112 469 635.96 1 097 764.74 200.68
DP-113 469 614.81 1 097 682.30 200.04
DP-114 469 496.76 1 097 678.58 199.99
DP-115 469 359.80 1 097 681.70 201.46
DP-116 469 399.83 1097 861.21 201.10
HV-N 469789.75 1098178.21 202.92 203.16
HV-N1 469580.78 1098047.54 200.89 201.39
HV-N2 469694.13 1097890.59 201.10 201.67

2.7. Interpretace a syntéza vysledku prazkumnych praci

2.7.1. Sled, iizeni a geologicka dokumentace vrtii

Veskeré prace souvisejici se sledem, fizenim a koordinaci praci, dokumentaci provedli
pracovnici spole¢nosti G-Consult, spol. s r.0.

V pribéhu praci byl provadén trvale sled a fizeni tak, aby v piipadé, ze zjisténé sku-

tecnosti byly v rozporu s pfedpoklady projektu, mohl byt modifikovan postup a uzita vhod-
néjs$i prizkumna metoda €1 pozménéno navrzené rozvrzeni prizkumnych dél. Dokumentace
a interpretace sond byla provadéna geology spole¢nosti v pribéhu sondaznich praci kontinu-
aln€, a to podrobnym geologickym popisem vrtného jadra. Geologickd dokumentace vrtného
jadra provedenych vrtl je uvedena v piiloze €. 4, v nichz jsou rovnéz vyznafena mista odb¢-
ru vzorkd. Geologicka interpretace penetracnich sond jsou uvedeny v ptiloze €. 5.

2.7.2. Geotechnické prace

Hodnoceni geotechnickych vlastnosti zemin bylo provedeno podle dosud platnych
CSN. Zavéretna zprava je ¢lenéna tak, Ze obsahuje piehlednd zpracované vysledky realizo-
vanych prizkumnych praci. PoZadované podkladové informace a vystupy prizkumnych pra-
ci jsou zpracovany s vyuzitim vypocetni techniky a ptisluSné¢ho software. Grafické zpraco-
vani vysledkl prazkumu zahrnovaly tyto nasledujici prace:

¢ upravy piedanych digitdlnich podkladi a ptiprava novych podkladii pro geotechnicky
pruzkum

.-5{'.‘.\ OSTRAVA-Hrusov - Rozvojova zoéna - predbézny prizkum
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¢ vytvofeni modelu geologické stavby uzemi s definici zdkladnich vy¢lenénych geotech-
nickych typli zemin a hornin

grafické zpracovani vysledkil geotechnického prizkumu

grafické interpretace penetracnich sond

konstrukce geotechnickych fezil a profilt

reprodukce digitalnich ptiloh zavére¢né zpravy.

* & & o

Ptilohy byly zpracovany s pouzitim software AutoCad, Surfer, geotechnické profily
sond byly zpracovany s pouzitim programu Strater.

Tabulka ¢. 2. - Piehled realizovanych prizkumnych praci

Druh praci Rozsah praci
1. Vrtné prace 4 ks jadrovych nepazenych vrti, hloubka 9.0 - 13.0 m, cel-
kem 43.2 bm
2. Vzorkovaci prdace 7 ks poloporusenych vzorkli zemin

8 ks porusenych vzorkli zemin
5 ks vzorkil podzemni vody

3. Polni zkousky 16 ks dynamickych penetracnich sond, hloubka 8.7-15.0 m,
celkem 208 bm
4. Laboratorni zkouSky 7 ks stanoveni: zrnitost, zdanliva hustota ¢astic a objemova

hmotnost, vlhkost, plasticita, koeficient filtrace

8 ks stanoveni: zrnitost, zdanliva hustota Castic, plasticita,
koeficient filtrace

5 ks stanoveni: agresivita podzemni vody na Zelezobetono-
vé konstrukce

5. Mérické prace Vytyceni a zaméteni celkem 20 ks sond, soutadnice X, Y,

Z (JTSK, Balt p.v.)
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3. STRUCNY PREHLED PRIRODNICH POMERU LOKALITY

3.1. Morfologické, klimatické a hydrologické poméry

Z hlediska geomorfologického nalezi SirS$i zajmové Gizemi okrsku Ostravska niva, cel-
ku Ostravska panev, oblasti Severni vnékarpatské snizeniny, subprovincii Vnékarpatské sni-
Zeniny, provincii Zapadni Karpaty a systému Alpsko-himaldjskému. Podle typologického
Clenéni reliefu (Balatka, Czudek, 1971) je zajmova lokalita charakterizovana jako rovina
akumulacniho razu, kvartérnich struktur, v oblasti nizSich fluvialnich teras a udolnich niv.
Nadmotska vySka okoli se pohybuje okolo 200 - 202 m n.m.

Z hlediska klimatického nalezi zajmové uzemi dle Quitta (1971) do mirné teplé oblasti
(MT10) s nasledujicimi klimatologickymi charakteristikami:

pocet letnich dnii: 40 az 50

pocet dnli s primérnou teplotu 100C a vice: 140 az 160
pocet mrazovych dnti: 110 az 130

pocet ledovych dnti: 30 az 40

prumérna teplota vzduchu v lednu: -2 az -3°C
prumérna teplota vzduchu v Cervenci: 17 az 18°C
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi: 400 az 450 mm
srazkovy uhrn v zimnim obdobi: 200 az 250 mm

pocet dnli se sn¢hovou pokryvkou: 50 az 60

® & & & 6 O o 0o

Nasledujici tabulky uvadi primérné mési¢ni thrny srazek a priimérné meésicni teploty
vzduchu za obdobi 1997 - 2008 z nejblizsi klimatologické stanice v Bohuminé vzdalené od
zajmove lokality cca 6 km (nadmotska vySka stanice 200 m n.m.).

Tabulka ¢. 3. - Meésic¢ni uihrn srazek (mm), stanice Bohumin

rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 |kumulativ
1997 | 23.7 | 12.5 | 21.4 | 28.9 | 97.1 |117.2|326.8| 48.2 | 57.8 | 47.4 | 78.7 | 42.2 | 901.9
1998 | 30.7 | 31.8 | 33.2 | 45.8 [ 49.6 |121.8| 94.5 | 88.1 | 96.5 | 84.7 | 18.6 | 22.6 | 717.9
1999 | 28.3 | 37.4 | 353 | 52.8 [ 45.4 |187.9| 65.7 | 33.0 | 30.6 | 58.0 | 73.1 | 17.9 | 665.4
2000 | 22.3 | 24.4 | 66.7 | 37.4 | 80.2 | 43.8 |166.9| 62.6 | 47.3 | 30.3 | 78.2 | 44.8 | 704.9
2001 | 49.1 | 37.9 | 46.5 | 78.7 | 36.3 | 70.8 |172.7| 75.9 | 75.9 | 26.4 | 23.5 | 379 | 731.6
2002 | 15.0 | 18.8 | 15.5 | 17.3 |124.7|131.7|111.7| 50.5 |120.3| 82.1 | 30.2 | 35.7 | 753.5
2003 | 27.8 | 53 |20.8 533|727 (294 |58.7|364|41.0|70.4 229 375 | 476.2

2004 | 399 | 63.9 | 61.8 | 26.9 | 45.3 |120.9] 62.4 | 23.5 | 26.2 | 643 1 49.1 | 159 | 600.1

2005 | 55.7 | 53.4 | 17.7 | 26.7 | 67.7 | 62.5 |128.0|118.9| 33.5| 5.0 | 43.7 | 86.4 | 699.2

2006 | 37.5139.0 | 59.9 | 67.0 | 734 | 619 | 9.8 |151.7/244|10.1 | 478 |31.5| 614.0

2007 | 45.8 | 32.8 [ 57.0 | 9.8 | 49.1 | 76.5 |103.3| 37.0 |156.5|43.9 | 653 | 24.6 | 701.6

2008 | 26.2 | 13.9 | 19.6 | 23.6 | 58.5 | 86.9 |175.9|104.1| 63.2 | 26.3 | 23.4 | 44.6 | 666.2

Tabulka & 4. - Meésiéni teplota vzduchu (°C) stanice Bohumin

rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1997 | -5.0 | 2.7 4.6 63 | 15.1 | 183 | 184 | 20.1 | 146 | 7.5 4.7 1.6

1998 | 2.1 4.4 44 | 121 | 154 | 185 | 194 | 195 | 144 | 9.7 1.0 | -1.9

1999 | 1.1 0.2 6.0 | 113 | 145 | 175 | 20.6 | 184 | 159 | 9.6 3.1 1.0
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rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2000 | -1.2 | 3.9 5.1 13.1 | 163 | 188 | 17.5 | 204 | 139 | 13.8 | 7.9 2.1

2001 | 0.3 1.3 4.8 88 | 153 | 157 | 19.6 | 19.6 | 12.8 | 12.8 | 2.7 | -33

2002 | -0.2 | 4.8 6.1 92 | 17.8 | 18.7 | 20.8 | 204 | 13.8 | 8.1 6.0 | -3.5

2003 | -19 | 3.3 | 3.7 80 | 169 ] 19.9 | 19.8 | 20.6 | 148 | 6.6 6.7 1.3

2004 | -34 1.0 43 1104 | 135 | 17.0 | 185 | 19.5 | 146 | 11.2 | 4.9 1.6

2005 | 0.7 | 2.7 1.8 | 10.1 | 148 | 17.6 | 199 | 17.1 | 159 | 10.7 | 3.5 | -0.2

2006 | -5.5 | 24 1.3 | 10.1 | 147 | 188 | 235 | 17.5 | 168 | 11.7 | 7.3 4.2

2007 | 4.7 33 7.1 | 11.8 | 16.8 | 20.0 | 20.8 | 20.2 | 13.3 | 8.9 2.5 0.4

2008 | 2.6 3.9 4.8 9.7 | 145 | 195 | 194 | 19.1 | 13.6 | 10.7 | 6.3 1.8

Na zakladé téchto udaji pievzatych ze srazkomérné stanice za obdobi (1997 - 2008)
uvadime piehled extrémnich klimatickych parametri za hodnocené obdobi:

nejvyssi mesicni thrn srazek (326.8 mm) - cervenec 1997
nejvyssi rocni thrn srazek (901.9 mm) - 1997
nejvys$i primérna mésiéni teplota (23.5°C) - Gervenec 2006

Vv

* & & o o

Oblast nalezi do regionu povrchovych vod €. II-B-4-d, coz je malo vodna oblast (q =3
az 6 1/s.km?2), se siln€ rozkolisanym specifickym odtokem, malou retencni schopnosti a dosti
vysokym koeficientem odtoku k = 0.3 - 0.45 (VIcek, 1971).

Zajmové uzemi je soucasti hydrologického povodi feky Odry s Cislem hydrologického
potadi 2-03-02-001 a nachazi se v inunda¢nim Gizemi bezprostfedné za soutokem s fekou Os-
travici. Koryto feky Odry probihd ve vzdalenosti cca 150 m od severniho okraje zdjmového
uzemi a je od né&j oddéleno nékolik metri vysokym ochrannym protipovodiiovym valem.

3.2. Geologické poméry Sirsiho okoli

Ptedkvartérni podlozi je tvofeno sedimentarnimi horninami tzv. uhlonosné¢ho produk-
tivniho karbonu (svrchni karbon), pfedstavovanym hruSovskymi vrstvami paralického ost-
ravského souvrstvi. Tyto vrstvy jsou tvofeny spodnim pis¢itéjSim a svrchnim, méné pisCitym
oddilem, kde prevazuji nad piskovci tmavé jilovce a prachovce. V ostravské oblasti maji
hrusovské vrstvy primérnou mocnost 978 m (Benes, Dopita, 1967). Ve své svrchni cCasti
jsou tyto jemnozrnné horniny zvétralé a nabyvaji charakteru hlinito-pis¢itého eluvia.
V SirSim okoli lokality se karbonské horniny vyskytuji blize povrchu ve formé tzv. karbon-
skych oken, které piedstavuji vyrazné;si elevace v karbonském paleorelié¢fu.

Na paleozoické sedimenty nasedaji vrstvy miocénnich vapnitych jili, marinni geneze
(stafi spodni baden). Jednd se o pfevazné monotdnni souvrstvi zelenavé az modraveé Sedych
vysokoplastickych jilii, misty jemné piscitych az obsahujicich pis€ité CoCky o mocnosti
do nékolika centimetrii. V daném prostoru dosahuji jily proménlivych mocnosti - generelné
stovky metrli, v misté redukce vlivem vystupu karbonu fadové metry aZ prvni desitky metri,
jejich strop se pohybuje v hloubce mezi 9 az 15 m p.t. Ve svrchni ¢asti nabyvaji tuhé konzis-
tence, niZze pak konzistence pevné azZ tvrdé.
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Na téchto sedimentech jsou ulozeny kvartérni fluvidlni sedimenty Gdolni terasy feky
Odry vyssiho a niz§iho nivniho stupné (stafi holocén). Spodni ¢ast terasy je budovana fluvi-
alnimi, dobfe opracovanymi, pis¢itymi §térky, misty s vlozkami zahlinénych piski. Stérky
jsou v této Casti toku prevazné stiedni velikosti - okolo 5 cm, lokalné ov§em dosahuji i 6 -
10 cm. Materidlové prevladaji piskovce beskydské provenience, dale drobnéjsi kiemity jese-
nicky material, akcesoricky rozplavené valouny hornin severského piivodu. Mocnost teraso-
vych §térkil je zavisla na siln€ nerovném piedkvartérnim povrchu a dosahuje nejcastéji 2 -
10 m. Svrchni ¢ast terasy je tvofena pis¢itymi hlinami az jily mladSiho holocénu, Casto okro-
vé hnédé barvy, naznacujici ptivodni spraSoidni charakter téchto redeponovanych zemin.
Mocnost néplavi se pohybuje pievazné do 1 - 5 m.

Stratigraficky sled ukoncuji, vzhledem k primyslovému charakteru $ir§iho okoli, hojné
navazky, proménlivé geneze a mocnosti. Nejcastéji se jednd o skryvku, stavebni rum, hlusi-
nu, struskovy materidl apod.

3.3. Hydrogeologické poméry

Studované zemi nalezi do hydrogeologického rajonu 151: Fluvidlni a glacigenni se-
dimenty v povodi Odry, ve kterém jsou vyznamné predev§im fluvidlni ulozeniny dvou za-
kladnich terasovych stupiii Odry. Terasy jsou po petrografické strance vyplnény Stérky, pis-
citymi Stérky, pisky a pisky s vlozkami jili.

Hlavnim kolektorem podzemni vody, majici piimy vztah k feSenému problému, je
kvartérni vrstva Stérka udolni terasy. Mocnost pis¢ito-§térkové vrstvy €ini cca 2 - 10 m, ko-
lektor je zvodnély v celé své mocnosti. Zvoden je dotovana ptitokem z vySSich poloh
v povodi a ze srazek, omezené 1 biehovou infiltraci z feky Odry a Ostravice, se kterymi je
v ptimé hydraulické spojitosti. Hladina podzemni vody ovéfena nove realizovanymi sondami
se nachazi v hloubce 3.6 az 4.7 m p.t., je mirn€ napjata az volna. Koeficient filtrace Stérkovi-
tého kolektoru v fadu n.10™ m.s™.

V nadlozi kolektoru se nachazeji malo propustné naplavové hliny, které s koeficientem
filtrace v fadu 10™ az 10 ® m.s™ plni funkci poloizolatoru. V zjmovém tzemi rozvojové zo6-
ny neni vylou¢en kontakt s hlub§im obéhem podzemni vody, protoze misty Stérky piimo na-
sedaji na karbonské podloZi.

3.4. Geodynamické jevy

Podle databaze sesuvnych jevii Ceské geologické sluzby-Geofondu se v zajmovém
uzemi nevyskytuji evidované sesuvné jevy. Nejblizsi potencidlni sesuv registrovany pod Cis-
lem 3531 se nachazi cca 400 m jizn¢€ od zdjmového izemi rozvojové zony.

Zajmové uzemi je z dilniho hlediska soudasti chranéného loziskového tizemi Cs. ast
Hornoslezské panve a je situovano ve dvou dobyvacich prostorech, dobyvaci prostor Ptivoz
¢. 20011 (uhli) a dobyvaci prostor Piivoz I ¢. 40047 (zemni plyn vdzany na uhelny sloj).

Zajmové uzemi se dle tdaji databaze Ceské geologické sluzby nachazi
v poddolovaném tzemi Ptivoz ¢. 4554.
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3.5. Seismicita uzemi

V seismicky aktivnich oblastech je nutno dimenzovat stavebni konstrukce na sily, vni-
kajici pii zemétieseni. Intenzita zemétieseni se oznacuje podle riznych stupnic, z nichz nej-
znam¢js$i je mezindrodni stupnice Mercaliho-Sieberta-Cancaniho (MCS), na jejimz zakladé
byla zpracovana mapa seismickych oblasti byvalého Ceskoslovenska (Mapa seismickych ob-
lasti a hlavnich zemétieseni pozorovanych v CSR v letech 1756 - 1956, USG, 1958; Mapa
seismickych oblasti na uzemi CSSR, CSN 73 0036). Zajmové izemi rozvojové zony je dle
této stupnice seismicky neaktivni a $ir§i okoli zdjmového uzemi lze povazovat za seismicky
stabilni.

3.6. Dosavadni prozkoumanost

Zajmové uzemi patii k oblastem s dobrou geologickou prozkoumanosti. V okoli pro-
béhla tada geologickym prizkumi, s inZenyrskogeologickym, hydrogeologickym
a loziskové-geologickym zamétenim. Pro zpracovani této zpravy byly vyuZity nasledujici li-
terdrni prameny a archivni zpravy:

Mapové podklady:

¢ Geologicka mapa CSSR, mapa predétvrtohornich atvard 1 : 200 000, list M-34-XIX Ost-
rava, UUG, 1964

¢ Soubor geologickych a téelovych map, list 15-43 Ostrava, 1 : 50 000, UUG Praha, 1989

¢ Mapa kvartérnich sedimentt 1:25 000, list M-34-73-B-¢c, UUG Praha

¢ Soubor map fyzicko-geografické regionalizace CSR, 1 : 500 000, GU CSAV, Brno

Textové podklady:

¢ CHLUPAG, L et al. (2002): Geologicka minulost Ceské republiky, Academia, Praha.

¢ MENCIK, E. et al. (1983): Geologie Moravskoslezskych Beskyd a Podbeskydské pahor-

katiny, UUG, Praha.

MACOUN, J. et al. (1965): Kvartér Ostravska a Moravské brany, UUG, Praha.

SISKOVA, S. (2000): OSTRAVA-Hrusov - brownfield - reserse, GHE, a.s.

SMIT, R. (2001): OSTRAV A-Hrusov-skladka TKO, IV. etapa - HG posouzeni, GHE, a.s.

KROBOT, P. (2002): OSTRAV A-HruSov - rozvojové tzemi, GHE, a.s.

* & & o
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4. PODROBNA CAST

4.1. Geotechnické typy zemin
4.1.1. Obecné ¢lenéni a charakteristika geotechnickych typii v trase

Pro geotechnické hodnoceni jsme syntézou terénnich prizkumnych praci a vysledkt
laboratornich analyz vyclenili v izemi stavby nasledujici zakladni litologicko-genetické typy
zemin a hornin:

¢ Antropogenni uloZeniny

¢ Povodilové jemnozrnné zeminy vysSiho a nizsiho stupné (holocén)
¢ Folické jemnozrnné zeminy (pleistocén)

¢ Fluvialni pisc¢itostérkovité zeminy (pleistocén)

¢ Miocénni vapnité jily aZ slab& zpevnéné jilovce (neogén)

¢ Horniny svrchniho karbonu (hruSovské vrstvy)

Pro ucely vyhodnoceni zékladovych pid z pohledu jejich fyzikaln€-mechanickych
vlastnosti byly vy€lenény geotechnické kvazihomogenni typy zemin a hornin, které detailné-
ji hodnotime v nasledujicim textu a tabulkach, jejich popis je uveden v ramci prilohy ¢.4.
Zakladni geotechnické typy neobsahuji kulturni vrstvy plidy ani antropogenni sedimenty
v tizemi. Celkem bylo vy€lenéno 5 geotechnickych typt, které jsme definovali takto:

¢ GTI - fluvidlni jemnozrnné zeminy, ttidy F4 - F6

¢ GT2 - fluvidlni pisc¢ité zeminy tiid S2 - S4

¢ GT3 - fluvidlni Stérkovité sedimenty tid G2 - G5

¢ GT4 - marinni jily az slabé zpevnéné jilovce tfidy F8 - R6

¢ GTS5 - silng zvétralé aZz mirn€ zvétralé horniny hrusSovskych vrstev tfida R6 - R3

Navazky netvoii vzhledem ke svému proménlivému charakteru kvazihomogenni typ
a jsou popsany samostatne¢.

4.1.2. Zaikladni charakteristiky statistickych souborii

Ke stanoveni vlastnosti jednotlivych geotechnickych typli byly pouzity metody mate-
matické statistiky. Zakladni statistické charakteristiky jsou nasledujici:

n: je pocet hodnot zatazenych do zpracovan¢ho souboru
X: je vybérovy primer, (tj. aritmeticky pramér v§ech hodnot)
s: je vybérova standardni odchylka vSech hodnot v souboru
m: je vybérovy median
Min (Max): je nejmensi (nejvetsi) zjiSténa hodnota zatfazena do souboru

Zakladni vyhodou medianu jako statistického ukazatele je fakt, Ze neni ovlivnén pfi-
tomnosti extrémnich hodnot, coZ je u aritmetického priméru bézny jev. Proto zde vystupuje
smérodatnd odchylka, vypovidajici o odliSnosti jednotlivych ptipadii v souboru zkoumanych
hodnot vzhledem k aritmetickému priméru. Je-1i mala, hodnoty souboru jsou si vét§inou na-
vzajem podobné a aritmeticky priimér miizeme pouzit jako reprezentativni vybér. Naopak,
je-li smérodatna odchylka velka, signalizuje velké vzajemné odliSnosti, a v tomto piipadé
je nejvhodnéjsi vybeérovy median.
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U jednotlivych geotechnickych typt zemin a hornin uvadime makroskopicky
a laboratorni popis, zattidéni podle CSN 73 1001 a CSN 72 1002. V tabulkach jsou uvedeny
jejich fyzikélni, mechanické a technologické vlastnosti.

V ramci hodnoticiho textu je pro hlavni geotechnické typy zatazena i obalova kiivka
zrnitosti s vyznacenou primérnou kiivkou zrnitosti, ktera nejlépe vystihuje zrnitost zemin
prislusného geotechnického typu.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny symboly pouZzivanych geotechnickych velicin
a jejich vyznam.

Tabulka ¢. 5. - Prehled pouZitych geotechnickych velicin

Symbol Jednotka Nazev
Wh % ptirozena vlhkost
WL % vlhkost na mezi tekutosti
Wp % vlhkost na mezi plasticity
Ip % Cislo plasticity
I 1 stupent konzistence
Pn kg.m™ objemova hmotnost (v pfirozeném ulozeni)
Pd kg.m™ objemova hmotnost suSiny
Ps kg.m™ zdanliva hustota pevnych castic
n % pérovitost
N 1 stupei nasyceni
Oer ° efektivni thel vnitfniho tfeni
Cef kPa efektivni soudrznost
by ° totalni thel vnitfniho tfeni
Cu kPa totalni soudrznost
Eger MPa modul pretvarnosti
Eoed MPa oedometricky modul pretvarnosti
v 1 Poissonovo ¢islo
Wopt % optimalni vlhkost dle zkousky PS
Pdmax kg.m™ maximalni objemova hmotnost dle zkousky PS
CBR % pomér unosnosti zemin
Ip 1 stupeil ulehlosti
k¢ m.s” koeficient filtrace

4.2. Fyzikalné-mechanické vlastnosti vyclenénych geotechnickych typu
4.2.1. GTI - fluvialni jemnozrnné zeminy

Ptirozeny pokryv povrchu zdjmového tGzemi tvoii naplavové jemnozrnné sedimenty,
které byly zastizeny ve vSech nové provedenych sondach pod navazkami v hloubce 0.2 -
3.0m p.t., tj. 198.1 - 201.0 m n.m. Baze sedimentlh GT1 se nachazi v hloubce 1.0 - 5.5 m
p-t., tj. 196.4 - 200.5 m n.m. Jejich mocnost se pohybuje v rozmezi 0.5 - 4.3 m, v priméru
2.3 m.

Makroskopicky se jedna o zluto hnédé az tmavé hnédé jily, misty Sed€ a rezavé smou-
hované, stuhou aZ pevnou konzistenci. Na zdkladé¢ provedenych laboratornich analyz

-;{'.‘h OSTRAVA-Hrusov - Rozvojova zoéna - predbézny prizkum
L/ 20080178



Strana 17

u odebranych vzorkt se dle zrnitostniho slozeni jedna o soudrzné zeminy, které maji pfevaz-
n¢ stfedné az nizkou plasticitu, slabé pis€ité, misty az pisCité, jsou vodou témét nasycené (S,
= 0.9) a pfevazn¢ tuh¢ konzistence. U téchto zemin Ize oCekavat takika pIné¢ nasyceni port
vodou. Pribéh konsolidace Ize odhadnout jako pomaly, zeminy jsou siln¢ stlaCitelné.
V ptipad¢ zalozeni do zékladové plidy tvofené témito zeminami se v prib&hu vystavby pro-
jevi jen ¢ast sedani.

Na zéklad¢ granulometrické analyzy a dle obalové kiivky zrnitosti jsou zeminy cha-
rakteristické vy$§im obsahem prachové frakce (v priméru cca 51%), obsahem jilovité slozky
v pruméru cca 15%, obsahem slozky piscité cca 26%, Stérkové frakce do 3%.

Dle interpretovanych zaznamt vysledk provedenych zkousek dynamické penetrace
byla dosazena priimérnd hodnota odporu zemin na hrotu qq v rozmezi 1.6 - 4.2 MPa, tento
velky rozsah znaci pfitomnost valounti ve vrstvé. Hodnota deformacniho modulu Eg.r dle
téchto zaznamil se pohybuje v rozmezi 4.8 - 12.7 MPa, coz koresponduje s tuhou az pevnou
zeminou dle tab. & 11 CSN 73 1001.

Podle vysledkii laboratornich analyz nalezi zeminy GT1 ve smyslu CSN 73 1001
v praméru do téidy F6 symbol CL - jil s nizkou plasticitou. Dle CSN EN ISO 14688-2 fa-
dime zeminy GT1 primérné do skupiny zemin s ttidou saClSi. Pro geotechnické vypocty
doporucujeme pouzit charakteristiky v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 6. - Fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin GT1

C M, v Hodnota

Vypoctova veliCina Symbol | Jednotka a Min. | Max. X m S
Koeficient filtrace k¢ [m.s™] 4  |2.0E-09|2.7E-08|8.8E-09|3.1E-09|1.2E-08
Vlhkost piirozena Wi [%] 4 21.4 33.0 | 274 | 275 4.8
Vlhkost na mezi tekutosti WL [%] 4 32.0 48.0 40.3 40.5 7.9
Vlhkost na mezi plasticity Wy [%] 4 16.2 21.5 19.6 20.4 2.4
Cislo plasticity I [%] 4 10.5 27.1 20.7 22.5 7.7
Stupeni konzistence I. 3 0.7 0.8 0.7 0.7 0.0
Objemova hmotnost zeminy Py [kg.m™] 4 1890 | 1960 | 1942 | 1950 39
Objemova hmotnost zeminy P4 [kg.m™] 4 1421 | 1533 | 1527 | 1529 86
Zdanliva hustota pevnych ¢astic Dy [kg.m™] 4 2680 | 2740 | 2712 | 2715 25
Porovitost n [%] 4 40.0 | 47.0 | 43.7 43.9 2.9
Stupeil nasyceni Sr [1] 4 0.9 1.0 0.9 1.0 0.1
Modul pietvarnosti E et [MPa] 6*
Efektivni thel vnitfniho tfeni Qef [°] 21%*
Efektivni soudrznost Cef [kPa] 12*
Totalni Ghel vnitiniho téeni @y [°] 0*
Totalni soudrznost Cu [kPa] 60*
Poissonovo ¢islo v 0.35%
Vhodnost zemin pro podlozi - - VII. - IX.
Vhodnost zemin do nasypt - - NV-MV
Namrzavost - - NN
Té&itelnost dle CSN 73 3050 - - 2.-3.
Té&zitelnost dle TKP 4 - - L

Hodnoty ozna¢ené * jsou uréeny podle smérnych normovych charakteristik dle CSN 73 1001
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4.2.2. GT2 - fluvialni piscité zeminy

Pis¢it¢ zeminy GT2 byly vzijmovém uzemi ovéfeny jako nepribéZzna poloha

v piimém podloZi jilovitych zemin, nebo jako Cocky ve Stérkovitém horizontu. V ramci rea-
lizovanych prizkumnych praci byly pis€ité zeminy zachyceny v mocnosti 0.4 - 3.1 m.

Makroskopicky se jedna o proménlivé zahlinéné, zajilované pisky az pisky s pfimési
valounil o velikosti 1-3 cm, misty aZ 5 cm, zelenoSedé az Sedohnédé barvy. Pis€ité zeminy
GT2 tfadime dle makroskopickych popist genereln¢ do tridy S2 symbol SP - pisek hlinity
a do tfidy S3 symbol S-F - pisek s primési jemnozrnné zeminy.

Dle interpretovanych zaznamt vysledk provedenych zkousek dynamické penetrace
byla dosazena primérna hodnota odporu zemin na hrotu qq v rozmezi 3.4 - 7.7 MPa, hodno-
ta deformac¢niho modulu Eger dle téchto zaznamti se pohybuje v rozmezi 9.5 - 19.0 MPa.

Pro geotechnické vypocty doporucujeme pouzit charakteristiky v nasledujici tabulce.
Vysledné hodnoty zohlednuji vysledky ziskané laboratornimi analyzami, penetracnimi
zkouskami a smérné normové charakteristiky dle CSN 73 1001.

Tabulka ¢. 7. - Fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin GT2

N T TN Hodnota

Vypoctova veliCina Symbol | Jednotka a Min. | Max. X m S
Koeficient filtrace k¢ [m.s™] 3 |9.8E-07| 1.7E-05 |7.2E-06|3.6E-06| 8.6E-6
Objemova hmotnost zeminy Pn [kg.m™] 1 750%*
Zdanliva hustota pevnych ¢astic Dy [kg.m™] 3 2670 | 2680 | 2680 | 2680 | 10.0
Relativni hutnost Ip 6 0.3%* | 0.6%* | 0.45*%* | 041**| 0.1
Modul pietvarnosti E et [MPa] 6 9.5%* | 19.0%* | 13.6** | 12.3** | 4.0
Efektivni thel vnitfniho tfeni Qef [°] 6 28.8%* [ 33.1** | 30.8%* [ 30.3**| 1.7
Efektivni soudrznost Cef [kPa] 2%
Poissonovo ¢islo v 0.30%*
Vhodnost zemin pro podlozi - - II. - V.
Vhodnost zemin do nasypt - - V-VV
Namrzavost - - MN
Té&itelnost dle CSN 73 3050 - - 2.-3.
Tézitelnost dle TKP 4 - - I

Hodnoty ozna¢ené * jsou uréeny podle smérnych normovych charakteristik dle CSN 73 1001
Hodnoty oznacené ** jsou urCeny empiricky podle zdznamt dynamickych penetra¢nich sond.
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4.2.3. GT3 - fluvialni Stérkovité zeminy

Fluviadlni Stérkovité zeminy GT3 byly v izemi rozvojové zény ovéfeny v podlozi
jemnozrnnych zemin GT1, lokalné v podloZi pis€itych zemin GT2. Povrch téchto zemin byl
zastizen v hloubce 1.0 - 5.5 m p. t. (195.6 -200.5 m n.m.). Baze §térkii byla ovéfena
v hloubce 5.3 - 12.2 m p.t. (188.5 - 196.7 m n.m.). Mocnost této vrstvy se tedy pohybuje
vrozmezi 1.7 - 9.2 m, v priméru 6.0 m.

Z litologického hlediska se jedna o hnédé, tmavé hnédé, zelenoSedé az modrosedé,
s pis€itou pfimési. Valouny jsou pfevazné polozaoblené az zaoblen¢, pievazné stiedni veli-
kosti 2 - 6 cm, misty hrubé velikosti 6 - 10 cm. V materidlu pirevazuje piskovec beskydskeé
provenience. Polohu oznacujeme za stfedné ulehlou az ulehlou na zaklad¢ provedenych pe-
netra¢nich sond. Stérky jsou prevazné vlhké aZ nasycené, misty zvodnélé. Z hlediska zastou-
peni tiid zemin prevazuji dle CSN 73 1001 u laboratorné analyzovanych vzorki $térky $pat-
né zrnéné tiidy G2 a Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy tfidy G3. Dle obalové kiivky zrni-
tosti obsahuji Stérky GT3 v praméru 8% jemné frakce (z toho cca 2% jilu a 6% prachu), 39%
pisku a 53% $térkovité frakce. Stérky jsou nevyt¥idéné, mirné prevazuje frakce stiedni.

Podle vysledkt laboratornich analyz nalezi zeminy GT3 ve smyslu CSN 73 1001 do
tfidy G2 (symbol GP - stérk spatné zrnény). Dle CSN EN ISO 14688-2 fadime zeminy GT3
prumérné do skupiny zemin s ttidou saGr.

Dle interpretovanych zaznamt vysledk provedenych zkousek dynamické penetrace
byla dosaZena priimérna hodnota odporu zemin na hrotu qq v rozmezi 10.1 - 44.7 MPa, hod-
nota deformacniho modulu Ege dle téchto zaznami se pohybuje vrozmezi 66.1 -
542.2 MPa. Pro geotechnické vypocty uvadime niZze tabulku fyzikalné-mechanickych cha-
rakteristik, zohlednujici prikazné hodnoty ziskané z penetracnich a laboratornich zkousek
a smérné normové charakteristiky dle CSN 73 1001.

Tabulka ¢. 8. - Fyzikdalné-mechanické vlastnosti zemin GT3

N T TN Hodnota

Vypoctova veliCina Symbol | Jednotka a Min. | Max. X m S
Koeficient filtrace ke [m.s™] 5 |2.2E-06|5.6E-04 |1.6E-04|3.1E-05|2.3E-04
Objemova hmotnost zeminy Pn [kg.m™] 2 000*
Zdanliva hustota pevnych ¢astic Dy [kg.m™] 5 2650 | 2690 | 2666 | 2660 | 15.2
Relativni hutnost Ip 22 0.5%* | 1.5%* [0.83**]|0.79**| 0.3
Modul ptetvarnosti Eger [MPa] 22 [ 66.1%*|542.2%* [200.7*%*|171.5%* 116.1
Efektivni uhel vnitfniho tfeni Qef [°] 22 [ 33.1**| 45.7** [ 38.7** | 38.7** | 3.1
Efektivni soudrznost Cef [kPa] 1*
Poissonovo ¢islo v 0.25*
Vhodnost zemin pro podlozi - - I. - 1IL.
Vhodnost zemin do nasypt - - V-VV
Namrzavost - - Ne-MN
Tézitelnost dle CSN 73 3050 - - 3.-4.
Tézitelnost dle TKP 4 - - L-IL

Hodnoty ozna¢ené * jsou uréeny podle smérnych normovych charakteristik dle CSN 73 1001
Hodnoty oznacené ** jsou urCeny empiricky podle zdznamt dynamickych penetra¢nich sond.

-;{'.‘h OSTRAVA-Hrusov - Rozvojova zoéna - predbézny prizkum
~/ 2008 0178



Strana 22

nont

= =] = = =] [=] =
2e B 5B © ene po Ras = & a2 88 B = 2
. : R TR R T 2 i
o ! TR b AR e o R i
......... 758 (N REEE £ ENm o 10 . NOUNL U, S S Y T e o (T IR S e et Gt EEEEERE 1)
1 I 1 1 I 1 I 1 I ! I ] g I " I
. ! oo Eoa g s SEET LR EERES 51
|||||||| L||L||||||||L|||||||.I|.||Lh..||L|..||I|.||n||.n.|ll_. e = e |..II|.“.-L.I. | .rl._.|.|IL|.|.-_..n...|I||.||L|||r||||._.|||.||I||||
T | TR x 7 7 et T "
........ Rl O N | O NN O . W NS W0, D SO (s o0 . S 3o N S W S N i W
i " s gl )T T e . e S RS LA
P ! U L < o T =
IIIIIIII A [ T e T e AT e SR e R e ||q|||||||||.|..|.I|| R S, * B '} r _||I_.|II|_||._.I|IIJI|II-II|I|II|III_III.—|.IIII._.III|IIIIII| u*
e | A P I T PO
L " W o ; AL R (T e = i SR
1 1 1 11 1 1 al 1 1 1 \I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Um
v " A A o T T N
. ! LR ‘ . IR =
........ e ) R et it ' =2 a1, e R e o e B s ot Wit sttt et -
b ! S 4 “ bt I 41 E T 59
Lo il I Ey 4 aun I I b .
] e Y S ey T nE B A o
||||||||| I NPLE R FOLERSN] s SRPLERS I mie O] M O | a0 B e S MY ISR LR EPPr o i ) L, TR | . L A PRl I — TP I FRRARRPER | oyl ISR e [ SRPRY | S R L WO e | S [P [N PP
B : F AT s simpians TS TE  Hed T 0
P ! n i P BRI I yekin ssbussndodieu
........ R e e o o e B it o i s T, ey R e st pomes Rl B3
1 1 1 1 1 1 L] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L] " e Lo Pod i mr w Lo
[ 1 1 _‘. 1 (] [ [ ] [ [ [ [ i [ [ [ [ [ 1 1
(W) g ot
(4] {g2) w ) yae
: B ) yi295 [ 57 wad =0
Auzne i 2 !
s A (1) somses quuwsl *

£19 NdA} ougYIIUYD31086 UNSZ NSO}WIZ AYAILY SACIEGO

- pfedbézny prizkum

va zona

OSTRAVA-Hrusov - Rozvojo
2008 0178




Strana 23

4.2.4. GT4 - marinni jily aZ slabé zpevnéné jilovce

Neogenni jily GT4 reprezentuji ptimé piedkvartérni podlozi v zajmové rozvojové zony
byly ovéfeny provedenymi sondami v hloubce 8.3 - 12.2 m p.t. (188.5 - 192.6 m n.m.) pod
vrstvou Stérkovitych zemin GT3. Makroskopicky se jedna o Sedé¢ az modroSedé, vapnite,
pis€ité laminované jily, v ptipovrchové zon€ na styku s kvartérnim nadlozim jsou prevazné
tuhé konzistence, smérem do vétsi hloubky (od cca 9.2 - 15.0 p.t.,, tj. 186.2 - 191.2 m n.m)
nabyvaji konzistence pevné a obsahuje misty ulomky diageneticky zpevnénych jilovct (R6-
R5). Tento ptedpoklad je podpoten vysledky penetracnimi zkouskami, které prokazuji velmi
rozdilné hodnoty odporu zemin GT4 na hrotu qq. (viz pfil. €. 5).

Podle CSN 73 1001 fadime tyto sedimenty do skupiny zemin jemnozrnnych tiidy F8
(symbol CH - jil s vysokou plasticitou), polohy s vétSim obsahem zpevnénych tlomk jilov-
ce fadime sedimenty do skupiny hornin tfidy R6-R5. Dle CSN EN ISO 14688-2 fadime ze-
miny GT4 primérné do skupiny zemin s ttidou CI.

Pro geotechnické vypocty doporucujeme pouzit charakteristiky v nasledujici tabulce.
Vysledné hodnoty zohlednuji vysledky ziskané laboratornimi analyzami, penetraCnimi
zkouskami a smérné normové charakteristiky.

Tabulka ¢. 9. - Fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin GT4

Vypoctova veli¢ina Symbol|Jednotka - Hodnota
n Min. | Max. X m S

Koeficient filtrace k¢ [m.s™] 3  |1.5E-09|1.7E-09| 1.6E-09 | 1.6E-09 | 1.0E-10
Vlhkost piirozena Wi [%] 3 25.6 29.3 26.9 25.7 2.1
Vlhkost na mezi tekutosti WL [%] 3 63.0 66.0 64.3 64.0 1.5
Vlhkost na mezi plasticity Wy [%] 3 22.7 23.5 23.2 23.3 0.4
Cislo plasticity Iy [%] 3 39.5 42.7 41.2 41.3 1.6
Stupeni konzistence I. 3 0.9 0.9 0.9 0.9 0.0
Objemova hmotnost zeminy Pn [kg.m™] 3 1980 | 2030 | 2010 | 2020 26
Objemova hmotnost zeminy P4 [kg.m™] 3 1531 | 1616 | 1585 1 607 47
Zdanliva hustota pevnych ¢astic Dy [kg.m™] 3 2750 | 2760 | 2757 | 2760 6
Porovitost n [%] 3 41.4 44.5 42.5 41.6 1.7
Stupeil nasyceni Sr [1] 3 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0
Modul pietvarnosti E et [MPa] 5%
Efektivni thel vnitiniho tfeni Qef [°] 17*
Efektivni soudrZnost Cef [kPa] 14*
Totalni Ghel vnitiniho téeni @y [°] 0*
Totalni soudrznost Cu [kPa] 80*
Poissonovo ¢islo v 0.42%*
Vhodnost zemin pro podlozi - - VIII. - X.
Vhodnost zemin do nasypt - - NV-MV
Namrzavost - - VN
Té&itelnost dle CSN 73 3050 - - 3.-4.
Té&zitelnost dle TKP 4 - - L

Hodnoty ozna¢ené * jsou uréeny podle smérnych normovych charakteristik dle CSN 73 1001
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4.2.5. GTS5 - horniny hrusovskych vrstev

Hlubsi predkvartérni podloZi tvoti elevace svrchnokarbonského paleoreliéfu, ktera
byla ovétfena na zapad¢ zdjmového uzemi, kde karbonské horniny tvoti pfimé podlozi kvar-
téru. Na zéklad¢ provedenych sond byly horniny karbonu GTS5 ovéfeny v hloubce 5.3 -
11.2mp.t. (189.6 - 196.7 m n.m.). Jedna se o siln¢ zvétralé az rozlozené horniny (jilovce,
prachovce, méné pak piskovce), které nabyvaji charakteru zvétralin v ovéfené Casti. V pfi-
povrchové zoné se jednad o horniny s nizkou az extrémné nizkou pevnosti, s extrémné velkou
hustotou diskontinuit. Vzhledem ke stupni jejich alterace v povrchové vrstve, 1ze je hodnotit
dle CSN 73 1001 jako materialy povahy jilu tiidy R6 aZ R5. Piechod k zvétralym a mirné
zvétralym horninam (R5 - R3) lze dle provedenych penetratnich sond pozorovat uz
v hloubce cca 5.9 - 14.2 mp.t. (186.3 - 196.1 m n.m.).

Pro geotechnické vypocty doporucujeme pouzit charakteristiky v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 10. - Fyzikalné-mechanické vlastnosti hornin GT5

r e Hodnota
Vypoctova veliCina Symbol | Jednotka R5-R6 RI-R3
Objemova hmotnost Pn [kg.m™] 2100 2450
Pevnost v prostém tlaku O [MPa] 1.5-5.0* 15 -20*
Modul ptetvarnosti Eger [MPa] 15-25%* 80 - 100*
Poissonovo ¢islo v 0.30 - 0.25* 0.20*
Tabulkova vypoctova tinosnost Ryt [kPa] 150 - 200* 250 - 500*

Hodnoty ozna¢ené * jsou uréeny podle smérnych normovych charakteristik dle CSN 73 1001

4.3. Hydrogeologické poméry

Pro obéh a akumulaci mélké zvodné maji nejvetsi vyznam priilinoveé propustné stérko-
pis¢ité sedimenty udolni terasy. Vrstvu Stérkovitych sedimentli oznacujeme vzhledem
k poméru jejich propustnosti k nadloznim a podloZznim sedimentim za hydrogeologicky ko-
lektor. Mocnost kolektoru se pohybuje mezi 2.0 - 10.0 m. Koeficient filtrace ky, stanoveny na
zékladg ziskanych kiivek zrnitosti, ¢ini v priméru 1.6x10™ m.s”, jedna se tedy o sedimenty
dosti siln€ az mirn€ propustné, 1V. az IIl. tfidy propustnosti dle Jetela (1983).

V nadloZi kolektoru je vyvinuta poloha fluvialnich jilii, které maji funkci hydrogeolo-
gického poloizolatoru az izolatoru. Koeficient filtrace ky, stanoveny na zdkladé ziskanych
kiivek zrnitosti eolickych zemin se pohybuje v rozmezi 2.0x10” az 2.7x10™ m.s”, coz fadi
tyto sedimenty dle Jetela (1983) do VIII. - VII. skupin nepatrné az velmi slabé propustnych
zemin - a tvofii tak, vzhledem ke Stérkovému kolektoru izolator, zabranujici, resp. zpomaluji-
ci infiltraci vody z povrchu terénu.

Hladina podzemni vody v celém zajmovém prostoru byla zjisténa ve Stérkovité vrstve
a to vhloubce 3.6 - 4.7 m p.t. (196.0 - 196.7 m n.m.). Ustalend hladina byla zmétena
v hloubce 2.3 -4.4 mp.t. (196.3 - 197.9 m n.m.).

V nasledujicim tabelarnim piehledu jsou uvedeny udaje o narazené a ustalené¢ hladiné
podzemni vody ovétené v rdmci prizkumu.

-;{'.‘h OSTRAVA-Hrusov - Rozvojova zoéna - predbézny prizkum
L/ 20080178



Tabulka & 11. - Uroveii hladiny podzemni vody v tizemi stavby

Strana 26

Cislo sondy

Narazena hladina

Ustalena hladina

(m p.t.) Zx (m n.m.) (m p.t.) Zy (m n.m.)
J-301 4.5 196.4 3.9 197.0
J-302 3.6 196.6 2.3 197.9
J-303 4.7 196.0 4.4 196.3
J-304 4.5 196.7 4.0 197.2
DP-101 - 3.8 197.1
DP-106 - 3.5 197.4
DP-111 - 3.9 197.2
DP-113 - 2.4 197.7
DP-114 - 2.4 197.6
DP-115 - 3.9 197.6

Vysvétlivky: Zy - vyska narazené hladiny podzemni vody
Zy - vyska ustalené hladiny podzemni vody

4.4. Chemismus podzemni vody v uzemi

Pro zhodnoceni agresivity podzemni vody na betonové a ocelové konstrukce bylo
v zajmovém uzemi statickym zplisobem odebrano celkem 5 ks vzorkli podzemni vody
z vrti. Dle provedenych analyz, jejichz vysledky a vyhodnoceni uvadime v nasledujici ta-
bulce, vykazuji odebrané vzorky podzemni vody podle CSN EN 206-1 slabou (XAl)
az stiedni (XA2) agresivitu na Zelezobetonové konstrukce obsahem agresivniho CO; (stano-
veni dle Heyera), sirani a Grovni pH. Agresivita vod na ocel se uréuje podle CSN 03 8375.
Podzemni voda vykazuje zvySenou az velmi vysokou agresivitu s ohledem na hodnotu kon-
centrace agresivniho CO; a vodivosti.

Tabulka & 12. - Agresivita podzemni vody dle CSN EN 206-1 a dle CSN 03 8375

CSN EN 206-1 CSN 03 8375
Vrt | SO,” | PH |CO,agres| NH,” | Mg”* | Vodivest | pH [SO;+Cl| CO,
mg.l’ - mg.l’ mg.l' | mg.l’ uS.cm’ - mg.l' | mg.l’
3301 12330 6.8 55.0 0.4 28.0 1070.0 6.8 308.2 | 55.0
XAl * XA2 * * v, L v, v,
J.302 113300 | 7.1 4.4 3.5 158.1 3310.0 7.1 12984 | 4.4
XA2 * * * * . L . 111
3303 112300 | 54 92.4 3.7 4742 | 11970.0 54 | 5066.6 | 92.4
XA2 | XA2 XA2 * XAl . . . .
3304 |-399:0 6.6 44.0 0.7 41.3 1340.0 6.6 4719 | 44.0
XAl * XA2 * * v, L . v,
HV-N2 |-206.0 6.4 55.0 0.4 23.7 691.0 6.4 200.0 | 55.0
XAl | XAl XA2 * * 1v. 111 1I. 1v.
Poznamky:

- nestanoveno, * hodnota nizsi nez spodni mez klasifikace
CSN EN 206-1: stupné agresivity chemického prostfedi XAl - slaba, XA2 - stfedni, XA3 - vysoka
CSN 03 8375: agresivita prostiedi I. - velmi nizkd, II. - stfedni, III. - zvySena, IV. - velmi vysoka

)
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4.5. Zhodnoceni zakladovych poméru

4.5.1. Zadkladové poméry uzemi

Vv

nick¢é poméry vzajmovém uUzemi rozvojové zoény jsou piehledné charakterizovany
v geotechnickych tezech (priloha ¢. 6). Geologické poméry jsou charakterizovany schema-
ticky v nésledujici tabulce. Fyzikdlné-mechanické parametry zastizenych zemin jsou uvede-
ny v kapitole 4.2. a v ptilohach 7 - 9.

Tabulka ¢. 13. - Schematicky geologicky profil v zajmovém uzemi

Povrch vrstvy Baze vrstvy Mocnost | Trida dle
Geotechnicky typ zemin m p.t. m p.t. (m) CSN 73 3050

(m n.m.) (m n.m.)

o 0.2-3.0 1.0-5.8
GTI1 - fluvialni jil 0.5-43 2.-3

vty (198.1 -201.0) | (196.4 - 200.5)

GT3 - fluvialni piscito-Stérkovité 1.0-5.5 53-12.2 17-92 3.4
zeminy (195.6 - 200.5) | (188.5-196.7) ] ] ]
GT4 - neogenni jily g 88é.35-112§§. B nezastizena | neovéfena 3.-4.
GTS - horniny hrusovské vrstv >.3-11.2 nezastizena neovérena 3.-5
y Y 7(189.6-196.7) Y

Zakladova puda se v rozsahu zdjmového uzemi podstatné neméni, jednotlivé kvartérni
vrstvy maji proménlivou mocnost a lze pozorovat nepravideln€ ulozené pis€ité vrstvy (GT2),
mocnost nehomogennich navazek se pohybuje vrozmezi 0.5 - 3.0 m. Zdkladové poméry
v izemi jsou slozité jak v dasledku ptitomnosti nehomogennich navazek, tak nevhodné vrst-
vy GT1 - fluvialni jily, ovéfené v podlozi navazek v tirovni 198.1 - 201.0 m n.m.

Nejvhodnéjsi a dostatecné inosnou vrstvou pro zakladani budoucich objektti jsou Stér-
kovité¢ sedimenty GT3, oveéfené v hloubce 5.3 - 12.2 m p.t. (195.6 - 200.5 m n.m.).
Z geotechnického hlediska ma tato vrstva priznivé vlastnosti a jako zakladova pida se
vcelku jevi jako nestlacitelna vrstva. Vypoctova unosnost Stérkovitych zemin je Ry
v rozmezi 250 - 450 kPa (dle urovné¢ zakladoveé spary a Sirky zékladu).

4.5.2. Zhodnoceni vlivu podzemni vody na zakladani

Hladina podzemni vody byla béhem provadéni prizkumnych praci zastiZzena v hloubce
3.6 -4.7mp.t. (196.0 - 196.7 m n.m.) ve Stérkovitych polohdch GT3. Hladina podzemni vo-
dy v izemi je volnd, mirn¢ napjata az napjata a vystupuje na troven 2.3 - 4.4 m p.t. (196.3 -
197.9 m n.m.). Podzemni voda bude ovliviiovat stavby pii umisténi zdkladové spary do pis-
citostérkovité vrstvy GT3. Podzemni voda ma stfedni agresivitu na Zelezobetonové kon-
strukce a vysokou agresivitu na ocelové konstrukce. Doporucujeme proto chranit zéklady
budoucich objekti pred agresivnim ucinkim podzemni vody a to aplikaci primdrni
1 sekundarni ochrany zakladovych konstrukci.
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4.6. Doporuceni pro provadéni zemnich praci
4.6.1. Navrh sklonii v docasnych vykopech

Podle CSN 73 3050 Ize v dogasnych vykopech stanovit piipustné sklony svahii podle
nasledujici tabulky.

Tabulka ¢. 14. - Sklony Sikmych svahit u docasnych bezvodych vykopu (do 3 m)

Druh zeminy Pripustny sklon svahu (pomér vysky k pudorysné délce svahu)
GTI - fluvidlni jily 1:0.25

GT2 - fluvidlni pisky 1:050az1:1

GT3 - fluvidlni Stérky 1:1

GT4 - neogenni jily 1:0.50

GTS5 - horniny hruSovské vrstvy 1:0.3

Je moZné uvazovat o svislych vykopech bez pazeni do 1.5 m po dobu nezbytné nutnou
pro vystavbu. Pfi hlubSich vykopech je nutné pocitat s vhodnym pazenim. Pti provadéni
zemnich praci je nutné dodrzovat ustanoveni o ochrané zakladové spary proti klimatickym
vliviim (€1. 30 - 36 CSN 73 1001).

Zakladovou sparu nelze nechat bez diikladného zabezpeceni pfezimovat. Stavebni ja-
my bude nutné zabezpecit pred povétrnostnimi vlivy (voda, promrzani, zvétravani), aby ne-
doslo k podstatnému zhorSeni fyzikalné-mechanickych vlastnosti zemin, hlavné u zemin
GTI1. Dale je tfeba zabranit pojizdéni tézké mechaniky v blizkosti stavebnich jam.

Svahy vykopt, které jsou hlubsi nez 3 m, se zpravidla navrhuji se sklony v dolni ¢asti
meéné strmymi, piipadné preruSené lavickami Sitky nejméné 0.5 m.

4.6.2. Tiidy rozpojitelnosti zemin a hornin dle CSN 73 3050 - zemni price

Jednotlivé zastizené typy zemin jsou v souladu s CSN 73 3050 "Zemni prace" zatfidé-
ny do ttid téZitelnosti nasledovné:

¢ Zeminy GT1 2.-3
¢ Zeminy GT2 . 2.3
¢ Zeminy GT3 ... 3.-4. tfida
¢ Zeminy GT4 3.-4
¢ Zeminy GTS5 3.-5

4.6.3. Tiidy téZitelnosti zemin dle TKP-D - zemni prdce

Cast zastizenych typti zemin (jily, pisky, $térky - G3 a jily) v zajmovém tizemi jsou
v souladu TKP-D - Zemni prace zattidény do I. tfidy tézitelnosti, to znamena, Ze tézbu je
mozné provadét béznymi vykopovymi mechanismy. Horniny hruSovské vrstvy (jilovce, pra-
chovce a balvanité Stérky (G2) jsou zatfidény do II. tfidy téZitelnosti, coz znamena, ze téZbu
je bude nutné provadét specidlnimi rozpojovacimi mechanismy.
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4.6.4. Zatridéni zemin a hornin podle vrtatelnosti pro vrty a piloty
(katalog popisti a smérnych cen stavebnich praci 800-2)

Jednotlivé zastizené typy zemin jsou zatfidény do tiid vrtatelnosti nasledovné:

¢ Zeminy GT1 ... L. tfida

¢ Zeminy GT2 ... L. tfida

¢ Zeminy GT3 ... L-IL tida
¢ Zeminy GT4 ... L. tfida

¢ Zeminy GTS5 ... II. Ttida

4.7. Informace o kontaminaci geoprostredi

Soucasné s posuzovanim fyzikalné-mechanickych vlastnosti zastizenych zemin byly
sledovany a posuzovany 1 kvalitativni vlastnosti zemin a podzemni vody - kontaminace geo-
prostedi. V pribéhu vrtnych praci nebyla ve vrtném jadru ovéfena ptitomnost zadné zjevné
kontaminace. Sledovani bylo provadéno pouze organolepticky, laboratorni analyzy provadeé-
ny nebyly. V rdmci rekognoskace lokality vSak byla zaznamenana na nékterych mistech (ji-
hozapadné od vrtu J-301, jizné od J-303, na ul. Maskova, kolem byvalych garazi, byvalého
autoservisu atd.) ptitomnost rozsahlejSich cernych sladek. Odpady zde odhozené patii do ka-
tegorie ostatni 1 nebezpecné. Pied zapocetim stavebnich nebo terénnich praci je tieba tyto
odpady z lokality odvézt a odstranit v souladu s platnou legislativou, coz predstavuje jistou
finan¢ni zatéz.

Z prizkumnych praci, které byly na lokalit€¢ v minulosti provedeny se problematikou
kontaminace geoprostiedi nejpodrobnéji zabyva zavérecna zprava Rozvojové uizemi Ostrava-
Hrusov - Hydrogeologicky a inzenyrsko-geologicky pruzkum, AQ-test, spol. s r.o., M. Cron,
1172002, z jejihoZ zavéru citujeme:

,V ramci hydrogeologického prizkumu byla ovéiena lokalni kontaminace svrchnich
partii zemin a nevyrazna kontaminace podzemni vody.

Kontaminace zemin je vazana pouze na svrchni vrstvu navazek a je lokalniho aZ bodo-
veého charakteru. Prioritnimi kontaminanty jsou polyaromatické uhlovodiky, lokalné zvySené
v prostoru jedné z dil¢ich lokalit s identifikovanym zdrojem znecisténi (lokalita byvalych ga-
razi), a dale kovy olovo a arsen, bodov€ vdzané na material navaZzek nepravidelné v ploSe
uzemi a bez vazby na mozné zdroje na povrchu terénu. Kontaminaci riznorodého typu
(NEL, PAU a kovy), ale nevyznamného stupné, pak lze ocekdvat v mistech deponovanych
komunalnich odpadt, kterymi je izemi nepravidelné postizeno.

V podzemni vodé byly prikazné zjiStény vyssi nez limitni pouze obsahy kovi, repre-
zentované zvySenymi obsahy zinku. Kontaminace jiného typu je bud’ plosné ¢1 toxikologicky
nevyznamna (chloridy, dusitany, amonné ionty), nebo neprikazna (NEL, PAU, arsen).
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5. ZAVER

Pfedmétem predkladané zavérec¢né zpravy je zhodnoceni inzZenyrsko-geologickych
a hydrogeologickych pomérii v zajmovém uzemi rozvojové zony v Ostravé - HruSove.

V ramci geologického prizkumu byly realizovany 4 ks jadrovych nepazenych vrti do
hloubky 9.0 - 13.0 m p.t. a 16 ks dynamickych penetrac¢nich sond do hloubky 8.7 - 15.0 m.
Ve zpravé jsou popsany geologické, hydrogeologické, inZenyrsko-geologické a dalsi udaje
charakterizujici pfirodni a geologické poméry. Geotechnické fezy v M 1 : 1 000/100 v ptiloze
¢. 6 zobrazuji ovéfené geotechnické poméry. Zastizené zeminy v izemi jsou podrobné po-
psany a klasifikovany podle platnych norem.

Zakladové poméry tizemi hodnotime jako sloZité, a to vzhledem k neptiznivym vlast-
nostem zakladové plidy zejména z divodu ptitomnosti nehomogennich navazek a svrchni
vrstvy jilovité zeminy GT1. Hladina podzemni vody byla béhem provadéni prizkumnych
praci zastiZzena v hloubce 3.6 - 4.7 m p.t.

Lokalita je z hlediska vystupti diilnich plynii na povrch situovana v izemi s moZnym
nahodilym vystupem aZ nebezpeénym vystupem dulnich plyni (viz pfil. €. 2). Nejpozdéji
ke stavebnimu fizeni je proto nutné dolozit vysledky atmogeochemického prizkumu akredi-
tovanou organizaci. Prizkum je nutno provést v ptdorysu budoucich objektii a v prostoru
vykopt (napf. liniovych dé€l pro podzemni inZenyrské sit€).

Déle je zajmové tizemi poddolovano, v piipad¢ stavebniho zdméru je nutné povoleni
stavby na poddolovaném tzemi projednat dle § 19 zakona ¢. 44/1988 Sb. (horni zakon)
v platném znéni.

Pro dalsi stupen projektové pripravy povazujme za vhodné realizovat podrobny inze-
nyrsko-geologicky prizkum na lokalité dle navrZzenych dispozic budoucich stavebnich ob-
jekta.

Cela zprava je doplnéna souborem ptiloh, které prehledné dokumentuji a prezentuji
dosazené vysledky.
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